LAMINADOS DE
MADEIRA
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Madeira Zbrand

* Vantagens

* Material

Otima relacdo peso / resisténcia
Ecoldgico

Competitivo para One-offs

Baixo investimento equipamento
Agradavel de se trabalhar

* Barco
Leve/Répido
Durdvel

Silencioso/confortavel (vibracdes)

Conforto térmico

Agradavel aos olhos

\\



Madeira

* Desvantagens
 Mao de obra especializada
e Resisténcia Abrasao

* Humidade
* Muda dimensdes com variacao da humidade
* Acima 10% afeta propriedades mecanicas
* Acima de 30% de humidade cria condicdes
para fungo
e Apodrecimento
* Também precisa oxigénio




Resina Epoxi Ebrana

* Uso da resina epoxi
* Encapsula a madeira
* Previne humidade
* Permite orientar as fibras (laminado)

* Possibilita laminacao com fibra de vidro
e Abrasao

e Cuidados

* Pequenas rachaduras, defeitos, fixacao podem ser
caminho para humidade

* Atencdo aos detalhes / mao de obra




Peso x Deflexao

Equal beam deflection
Equal column elastic buckling capacity

The Gougeon Brothers
on Boat Construction

Wood and West System” Materials

Wood/epoxy composite
Glass fiber/epoxy composite

Aluminum

Steg|
-

Figure 3-7 Relative weights of flat panels built with various
structural materials. Wood/epoxy composite built with ultra-
sonically graded Douglas fir and WesT SysSTEM epoxy.

https://www.westsystem.com/wp-content/uploads/GougeonBook-061205-1.pdf
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Peso x Deflexao I?’DFCIDCL

14

pES

Weight to produce a beam with a specified

Mild 5235 | 55 Mitronic
S0

Steel

maximum deflection
1.2 1
1
0.8 S
0.6
0.4
0.2 .
o -

5083-0

Aluminum

Epoxy/biax | PE/roving White

B Vitch Material Is Best For Boo: X
c @

Fibreglass Oak ' R

Attainable Adventure Cruising ’ et

https://www.morganscloud.com/2013/06/22/structural-
efficiency-why-the-best-boatbuilding-material-debate- gl i i L

never-ends/

The Offshore Voyaging Reference Site

MEMBERS' ONLINE BOOK: HOW TO BUY A CRUISING BOAT. CHAPTER 19 OF 27

Updated April 4. 2018




Stitch and Glue =brana
(Costure & Cole) e

e ——————

* VVantagens
e Simples, rapido e barato

* Desvantagens
* Limitado a cascos multichine
* Limitado a pequenas embarcacoes

At

Iniciante
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Strip Planking

* Vantagens

* Método mais simples com madeira macica / Casco
redondo

* Desvantagens
Q[ )

* Pode ser complicado reparar Intermediario




Cold Molding =brana
(Laminado moldado) el

* Vantagens
* Melhor relacao peso e resisténcia

* Construcao mais moderna com madeira
atualmente

* Desvantagens dOomD
* Trabalhoso

Avancado




Strip Planking x =brana
Cold Molded iiicuscl

* Estimativa de horas para mesmo barco*
e Strip planking 1680 Horas
* Cold Molded 3248 Horas

*CAPRARO, JUAN; CANDIDO, JEAN JOSE. ESTUDO COMPARATIVO ENTRE O STRIP
PLANKING E O COLD MOLDED COMO TECNICAS EMPREGADAS NA CONSTRUCAO NAVAL.
2010, Itajai.










LYMAN-MORSE
BOATBUILDING

HULL PLANKING LAYERS OF ANNA,
A 65'MODERN CLASSIC SAILING YACHT

Built by Lyman-Morse in Thomaston, Maine
Designed by Stephens Waring Yacht Design
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~ One-off x Produgao B

Anna 200m 25.8T 4+MUS Manna

Por que pagar mais? Bbrana

Swan 65

MYLIUS 65
(FULL CARBON)




CONSTRUCAO

CIVIL /




EXHIBIT HALL
MYSTIC SEAPORT
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Cross Laminated Timber (CLT) Ebrana
——

CLT Concept - CLT panel
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Vantagens

e Segundo arquitetos
responsaveis

* Construido maios rapido
gue aco e concreto de
tamanho similar. Estrutura
de 16.700 m2 em menos de
10 semanas.

* Mais leve que concretro,
reduz a profundidade da
fundacao.

* Madeira é renovavel,
duravel e sequestra carbono
produzindo ambiente
saudavel e agradavel.
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ALL WOOD BUILDINGS AROUND THE WORLD

Wood Innovation Puukuokka
Stockholn, Swedon & Design Centre 3, Firland
8 Storics Bitish Columbia, Carada et
2004 55“,, 2015

&

Banyan Wharf = Tuhlgar Place
Londan, LK

Bmger\ Norwa,
10 Stories - .\DSbnﬁ 1aStories 4
2005 i 05 2015

(7 STORIES OR TALLER)
ARE

UNDERWAY

OR Moholt 50/50 Origine Condos
Quabac City, Canada

HAVE &
BEEN
BUILT

Brock Commons Carbon 12 T3 West Midtown
Tallwood House Scotland Portland, United States Atlanta, Unitad States
Vancouvar, Canada 8 Storics 7 Stociez
18 Storias — 2018 Under Corstruction
2018

2007
l’m

5 King Mijestamet ' ’ HoHo Vienna

18 Storks
Undar Construction Under Construction 1 Undar Construction
2018 2018 18 2020

THINK TO FIND MORE RESEARCH AND INFORMATION ABOUT TALL WOOD AND MASS TIMBER, VISI

WOOD. VWW. THINKWOOD. YM/TALLWOOD
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MARC FISH MARC FISH MARC FISH
Mollusque Nautilus Nautilus 11
£456.000 £380,000 £30.000

MARC FISH MARC FISH
L'Orchidee - SOLD Babel

Please contact us for a Bespoke Commission £45,000







N =Dbrand
- Conclusao ' B —

A madeira € um material nobre, com 6timas
propriedades mecanicas.

Combinado com adesivos modernos, como epoxi,
amplia vastamente as possibilidades de uso.

Pode ser posicionado de forma a gerar valor quando
utilizado para producao de artigos unicos e exclusivos.

E amigavel ao meio ambiente.




WWW.brana.com.br

Confira os artigos gratuitos em nosso site.
Cligue aqui e assine a nossa newsletter.

Acompanhe também nossas redes sociais e fique por
dentro das novidades.

£l v @ [@
= Drana

PROJETOS NAVAIS

\ﬁ



http://www.brana.com.br/
http://www.facebooj/branaval
https://twitter.com/branaval

FIM




SLIDES NAO
UTILIZADOS
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Tradicional x Moderno ~ Bbrana

Como vedar?

ﬂ‘-‘ Tradicional

Resina Epoxi

\“



~—  Screw and Glue _
(Parafuse & Cole) |

PACJETOS BHAVALD

* Vantagens

* Simples, rapido

e barato

* Desvantagens Moderno

e Limitado a -I%!EeD

certos tipos de

casco

e Comum para
barcos de

fundo chato




Fibra de Vidro pbrang

e Reforcos
* Tecido
e Filetes




Molde / Picadeiro




~—— W Lapstrake Ebrana
| (Casco trincado) e

— ———————
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* Vantagens
* Leve

* Vantagem Estrutural ou ﬂ

e Estética

Moderno Tradicional
* Desvantagens i
* Funciona melhor para barcos pequenos Intermediario




Carvel Plapking =brana
(Construgdo artesal) il

et —————

* Vantagens
* Estética
* Facil de reparar

* Desvantagens
* Trabalhoso

* Precisa de uma espessura
minima (aumento peso)

Tradicional

dtbmDo

Avangado







Resumo Bbrana

e Screw and Glue aooo

- B Moderno
= Iniciante —
- *Stitchand Glue @D [Juodermo
% *Strip Planking AEID  [Juoern
ntermediario —
k. © Crand radiciona oderno
W * Lapstrake AOCID R rdicional [Jmod

N, o COId MOIdlng dOmm EModerno

Avancado

D h Ca rvel Planklng Gmr D) ﬁ Tradicional

Avancado




N =brana
~ Concluséo poran -

Nao ha um método de construcao ideal, em
todos ha vantagens e desvantagens.

A escolha deve ser feita levando em conta nao
sO o produto final como também o processo.

Afinal, construir um barco € uma experiencia
qgue vocé levara para a vida toda.




Compensado Ebrana

* Vantagens disponibilidade de materia prima?

e Usos onde é material superior ? Eu diria que a
intencao do uso é justamente o oposto, seria para
usos mais regulares (ordinary) em que seja possivel
usar superficies desenvolviveis e em que o processo
possa ser combinado com materiais compositos
(sanduiche)

* Propriedades mecanicas ? Problemas sérios com
compensado brasileiro. Nao sei se isso pode ser uma
vantagem. Vale comentar essa caracteristica?
Potencial de mercado?

\“



COld M0|d|ng ybrqnq
(Laminado moldado) ’V/,;ﬁf;

——— —
————————————

* Transforma casco em grande “compensado”




INDO ALEM DOS
BARCOS...
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“Quem constroi um veleiro
constroi qualquer coisa...”
engenharia em compdositos Lorenzo Souza’ Holos




