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== O Mercado Automotivo — Cenario Atual e Desafios
== A versatibilidade do Poliuretano e sua Amplitude de Aplicacdes

== SolucOes e Produtos da Bayer

== Consideracoes Finais
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Industria Automobilistica

Sua importancia para a Industria Brasileira

Faturamento liquido e participacdao no PIB industrial - 1966/2012
- Net sales and share in industrial GDP - 1966/2012 i
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Fonte: Anuario da Industria Automobilistica Brasileira 2014 - Anfavea
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Industria Automobilistica A‘E’ER
Investimentos para o pais
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Investimento - 1980/2012

s - Investment - 1980/2012
Milhdes de US$ / US$ million
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Fonte: Anuéario da Industria Automobilistica Brasileira 2014 - Anfavea
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Industria Automobilistica BAYER
Evolucao e Crescimento nos ultimos anos

1990 ~20m | F2012 2013
Sdo Paulo Minas Gerais 5o Pavio Mifias Gerais Parand o de Janeiro S50 Pavio Miras Geralt Parand  fio de Janeio 550 Pauio Maray Gerely Parand R0 de JMosiro
74,8%

24,5% 42,5% 22,9% 13,3% 6.I% 41,9% 24,7% 151% 43% 425% 21,3% 13,7% 55%

T
Rio Grande do St

Rio Grnmvie do Sud --—I

[ ——— (RERSEECEEEAC f - Buhis
L — | 3 Sahin 6.3 Bahiy 8.5%

Parana g Grande do sul oo 55% Sol % 5.9% Gous 6,1% Coils  Amaronas
0,5% 0,2% 2,3% 1.9% 21%  0,1%

Riop Grande do Sul Agrale, General Motors, Intemational

Rio Grande do Sul_
Parana Niszan, Renault, Voliawagen, Voo

Parana

Agrale, General Motors, International
Nissan, Renault, Volkswagen, Volvo

Minas Gerals _ Fiat, veco, Mercedes-Benz

Estados/States Empresas/Companies

Rio Grande do Sul rale — MinasGerals _Fiat, veco, Mefcedes-Benz Menas Gerals Flat, veco, Mercedes-Bene 0 0 0 e —————
Parand ﬁl\m 530 Paulo Ford, General Motors, Honda, 330 Paulo Ford, General Motors, Honda, Myundal, 30 Paule Ford, General Motors, Honga, Hyundal,
Minas Gerais Fiat Mercedes-8enz, Scania, Toyots, Volkswagen Mercedes-Benz , Scania, Toyota, Volkswagen ————————————Miarcedes-Benz , Scania, Toyota, Volkswagen
= Réo de Janieiro  MAN, Peugeot Citroén Rlo de Janeiro  MAN, Peugeot Citroén Riodelanello __ MIAN, Peugeot Citrodn
Sao Paulo Engesa, Ford, General Motors, Gurgel, ; ! Nitsabiste Golds CAOA, MitsGbishi Goiis CADA, Mitsubishi
Mercedes-Benz, Scania, Toyota, Volkswagen Bahia Ford . Bahiz  Ford Bahia Ford
S Armarona: Mahindra

utoveiculos pr ridos / Vahickes assen
Autoveuios produzicas / Vehickes assembled Autoveiculos produzidas / Vishicles assembled:

3.736.629

3.430.604

Autoveiculos produzidos / Vehicles assembled: _ Amsones  Mashindra
914.466 Autoveicuios produzidos / Vetvcles assembled
3.442.787

Fonte: Anuario da Industria Automobilistica Brasileira 2014 - Anfavea
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Industria Automobilistica \E(ER
Desafios R

* |nvestimentos do Estado em Mobilidade Urbana

* Eficiéncia no consumo de combustiveis Q

e

* Produzir automoveis com custos cada vez mais competitivos
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A versatibilidade do Poliuretano EER
Aplicacoes

® Espuma flexivel (Bayfit®, Bayfit® SA)

<= Espuma semi-rigida (Bayfill*, Bayfill° EA)
A spuma semi-riaida de pele intearal (Bayflex®)

W Espuma rigida de pele intearal (Baydur®)

W Elastomeros (Cellular Vuilkollan®)

B Espuma rigida termoformavel (Baynat®)
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A versatilidade do Poliuretano BA
Raz0es para 0 Sucesso

AM<>mO

Versatilidade
- Rigidos Produtividade

* Flexiveis ~
* Automacao elevada

« Estruturais _ .
. Pele Integral «  Curtos ciclos de producéo

» Elastbmeros

Poliuretano

Propriedades Solugcbes Customizadas
» Conforto * Formulacéao definida de acordo com a
especificacao

« Seguranca
« Durabilidade  Atende aos requisitos mais exigentes

* Resisténcia Mecanica
* Isolamento térmico e acustico
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Solucoes Bayer
Mercados e Produtos Consolidados

LINHA BAYFIT

* Espumas flexiveis para o interior dos automaoveis

* Atendimento de rigorosas especificacoes de deformacao
permanente, baixa emissao de aminas e odores, alta produtividade,

entre outras

* Base TDIl e MDI

Diversas empresas neste segmento sao auto-formuladoras.

Bayer oferece amplo portfolio de matérias primas.
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SolucOes Bayer
Mercados e Produtos Consolidados

LINHA BAYFIT — Assentos Automotivos

Sistema Baixa Emissao — TDI/MDI
Densidade moldada recomendada: 45 — 50 kg/m?3
Tempo de desmoldagem: 4 — 6 min
Temperatura do molde: 50 — 60°C
Tempo de inicio de reacdo em maquina: ~4 s
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SolucOes Bayer \‘E>ER
Mercados e Produtos Consolidados R

Propriedades Tipicas — 100 x 42 (Indice 95)

Propriedade

Densidade Moldada DIN 53420 Kg/m3

Tensao de Tracao DIN 53571 kPa 233
Alongamento a Ruptura DIN 53571 % 200
Tenséo de Compresséao a 40% ISO 3386/1 kPa 6,7
Resisténcia ao Rasgo ASTM D3574 N/m 330
Deformacédo Permanente 50% DIN 53572 % 5,0

Resiliéncia NBR 8619 % 60
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Solucoes Bayer

Mercados e Produtos Consolidados

oam<p»

LINHA BAYFIT — Apoio de Cabeca

Sistema Baixa Emissao — MDI 100%
Densidade moldada recomendada: 55 — 65 kg/m?3
Tempo de Desmoldagem: 3-5 min.
Temperatura de Aquecimento dos Moldes: 40 — 50°C

Tempo de inicio de reacao em maquina: 3-4 s
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SolucOes Bayer

Mercados e Produtos Consolidados

Propriedades Tipicas — 100 x 64 (Indice 95)

Propriedade

Densidade Moldada DIN 53420 Kg/m3 55+-5
Tenséo de Tracao EN ISO 1798 kPa 200 +- 20
Alongamento a Ruptura EN ISO 1798 % 100 +-10
Tensao de Compressao a 40% ISO 3386/1 kPa 60 +-5

Deformacao Permanente 50% EN ISO 1856 % 13
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SolucOes Bayer gER
Mercados e Produtos Consolidados R

LINHA BAYFIT — Absorcao de Som / Undercarpet

Sistema baixa emissao aminas — MDI 100%
Tempo de desmoldagem: 90 s
Temperatura recomendada dos moldes: 55 — 60°C
Indice de trabalho recomendado: 80 - 90
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SolucOes Bayer

Mercados e Produtos Consolidados

Propriedades Tipicas - (Indice 90)

Propriedade

Densidade Moldada DIN 53420 Kg/m3 55+-5

Tenséo de Tracao EN ISO 1798 kPa 150 +- 10
Alongamento a Ruptura EN ISO 1798 % 80 +- 10
Tensao de Compressao a 40% ISO 3386/1 kPa 9,0+-5,0

Deformacao Permanente 50% EN ISO 1856 % 7,5 +-1
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B
SolugGes Bayer BAVER
Mercados e Produtos Consolidados R

LINHA BAYFLEX

e Sistema de Pele Integral para diversas aplicacoes
internas dos automaoveis, tais como: apoios de cabeca
volantes, manoplas de cambio, entre outras

 Sistemas RIM e RRIM para aplicacdes externas dos Bayflex MP/WR/LSR
automoveis, tais como: encapsulamento de vidros e
para-choques, para-lamas entre outras.
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SolucOes Bayer
Mercados e Produtos Consolidados

LINHA BAYFLEX 20/30 — Aplicacoes Internas

Sistema pele integral — MDI pré-polimero
Densidade moldada recomendada: 250 — 400 kg/m3
Tempo de desmoldagem: 3-5 min.
Temperatura de aguecimento dos Moldes: 40 — 50°C
Tempo de inicio de reacdo em maquina: 15-20 s
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SolucOes Bayer

Mercados e Produtos Consolidados

Propriedades Tipicas — Relacao de Uso: 100 x 40

Propriedade _

Densidade Moldada DIN 53420 Kg/m3

Dureza de Pele DIN 53505 Shore A 70 - 80

Tenséo de Tracao DIN 53504 Nucleo kPa 900
DIN 53504 Pele kPa 3400

Alongamento a Ruptura DIN 53504 Nucleo % 100
DIN 53504 Pele % 190

Tensao de Compressao a DIN 53577 Nucleo kPa 170

40%
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SolucOes Bayer YER

Mercados e Produtos Consolidados

LINHA BAYFLEX RRIM = AplicagOes Externas

Bayflex 110 / Bayflex 180-190
Densidade moldada recomendada: 1000 — 1200 kg/m?3
Tempo de Desmoldagem: 30 s

Temperatura de Aquecimento dos Moldes: 50 - 60°C

Utilizacao de Fibras para ganho de propriedades
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SolucOes Bayer
Mercados e Produtos Consolidados

B
A

BAYER
E
R

LINHA BAYFLEX RRIM — Propriedades Tipicas

Bayflex 110 | Bayflex 180 | Bayflex 190

Spoiler, faixas
laterais, porta

AplicacOes Para-choque,
partes da
carroceria

Tempo de Injecao S <1,2

Tempo de Desmoldagem S

Percentual de Carga % 15 - 24

Alongamento a Ruptura % DIN 53504 > 150

Coeficiente de Expanséo 109m/K  DIN 53752 35 - 60

Térmica

HDT - A °C DIN EN > 115

ISO 75-1

traseira
<172
30

> 150

> 140

Para-lama

<0,8

22 - 24
> 100
35

> 185
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Solucoes Bayer
Mercados e Produtos Consolidados

LINHA BAYFLEX Lightweight

Fibra de
Carbono

Y Aditivos

Bayflex®
Lightweight

Bayflex®

Standard
Bayflex®

Page 21 - Fernanda Porto — Novembro de 2014 — Painel Automotivo

Bayer MaterialScience




SolucOes Bayer

Mercados e Produtos Consolidados

LINHA BAYFLEX Lightweight

Até 30% de reducéao de densidade da peca final

1200 kg/m3 :> 900 kg/m3

Uso de fibra de carbono reciclada € possivel
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SolucOes Bayer YER

E
Mercados e Produtos Consolidados R

LINHA BAYFLEX — AplicacOes Externas — Encapsulamento de Vidros

Bayflex WR
Densidade moldada recomendada: 1000 — 1200 kg/m3 Bayflex MP/WR/LSR

Tempo de Desmoldagem: 30 s

Temperatura de Aquecimento dos Moldes: 50 - 60°C

Possui aditivacao para possuir resistencia a UV
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SolucOes Bayer \E(ER

Mercados e Produtos Consolidados

Propriedades Tipicas — Relacao de Uso: 100 x 50

Propriedade

Densidade Moldada DIN 53420 Kg/m3 1100 +- 100
Dureza de Pele DIN 53505 Shore A 80 +- 10
Tenséo de Tracao EN ISO 1798 N/mm?2 15 +-5
Alongamento a Ruptura EN ISO 1798 % 300 +- 50
Resisténcia ao Rasgo DIN 53504 N/cm 200 +- 40
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SolucOes Bayer YER

Mercados e Produtos Consolidados

LINHA BAYFILL

Aplicacgoes
internas do
veiculo

* Absorcao de som e choque
« Juncao flexivel
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SolucOes Bayer BA
Mercados e Produtos Consolidados

M<>m

LINHA BAYFILL — AplicacOes Internas — Painel de Instrumentos

BAYFILL® Instrument Panels
Densidade moldada recomendada: 50 kg/m?3
Tempo de Desmoldagem: 4-5 min

Tempo de inicio de reacdo em maquina: 10 s
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SolucOes Bayer

Mercados e Produtos Consolidados

Propriedades Tipicas — Relacao de Uso: 100 x 46

Propriedade

Densidade Moldada DIN 53420 Kg/m3 150 +- 10
Tenséo de Tracao DIN 53571 kPa 40 +- 5
Alongamento a Ruptura DIN 53571 % 40 +- 5
Tensao de Compressao a 40% DIN 53577 kPa 95 +-5

Deformacao Permanente a 50% DIN 53572 % <20
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Solucoes Bayer
Mercados e Produtos Consolidados

LINHA BAYNAT

Formacé&o da peca por termoformagem
Unido de varios materiais
Estrutura rigida com células abertas

Sistemas com densidades de 22 kg/m3 e 32 kg/m?3

[ Decorative layer
B Laminating adhesive
W Facing
o Water

| Glass rovings or glass mat
I Thermosetting adhesive
I Baynat
I Thermosetting adhesive
! Glass rovings or glass mat
I Water
B Facing
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SolucOes Bayer YER

E
Mercados e Produtos Consolidados R

LINHA BAYNAT — Tetos

BAYNAT®com densidade menor
Relac&o de uso: 100 x 182 (indice 110)
Densidade livre (producéo de blocos rigidos): 22 — 23 kg/m3

Tempo de inicio de reacao: 32 s
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SolucOes Bayer

Especialidades

LINHA BAYDUR STR

Faixa de Aplicacéo
Densidade

400 — 500 Spoiler

600 — 800 Painel da Porta, Teto

850 — 1000 Painel de Instrumentos

1000 — 1600 | Protetor (inferior) do Motor, base do
compartimento de carga
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SolucOes Bayer
Especialidades

N

LINHA BAYDUR STR com 20% de fibra de vidro — Propriedades Tipicas

Propriedade

Densidade

Peso por area
Espessura de Parede
Teor de Agua

Modulo de Flexao
Resistencia ao Impacto

Coeficiente de Expanséao
Térmica

Emissao de Aminas

DIN 53420

DIN 52351
DIN 53423
DIN 53453
DIN 53752

DIN 75201

Kg/m3
g/m?
mm
%
Mpa
kJ/m?
m/m*K

mg

1800
3
0,8 -15
1500
15
25 *10°

0,2 - 0,5
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Solucdes Bayer

Especialidades

LINHA BAYPREG F

 Formacao da peca por spray e posterior compressao
« Possibilidade de trabalhar com sobreposicao de materiais

« Estrutura rigida com altos médulos de elasticidade
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Solucdes Bayer QER
Especialidades R

LINHA BAYPREG F - Processamento

Aplicacao de PU Conformacao Cura do PU Peca Final
por Spray

Desbobinamento  Secagem Corte
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SolucOes Bayer ¢ER

E
Especialidades R
LINHA BAYPREG F - Propriedades Tl'picas
Percentual de Baypreg F ~ 40 ~ 33
Peso por area g/cm2 ~ 1350 ~ 1500
Densidade Total g/dm3 ~ 750 ~ 750
Espessura do Composito mm 1,8 2,0
Modulo de Elasticidade a MPa ~ 3500 ~ 3500
Flexao
Resisténcia ao Impacto kJ/m2 ~ 18 ~ 20
Emissao de Aminas mg <1,0 <1,0
Percentual de Agua % <25 <25
Coeficiente de Expanséao m/m*K 15 * 106 10 * 106

Térmica
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SolucOes Bayer YER

Perspectivas para PU no mercado Automotivo

« AplicacOes e Tecnologias consolidadas, onde o Poliuretano € a opcéao de material que

pPOssui as propriedades necessarias e se mantem ha muito tempo

« AplicacOoes com grande potencial para pesquisa e desenvolvimento
* Proposta de valor nas especialidades sempre que se busca pecas

de alta qualidade

« Busca constante de alternativas que oferecam reducao de peso e de

consumo
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Science For A Better Life

Muito Obrigada!

Fernanda de Luca Porto
Laboratério de Poliuretanos
55 11 5694 5164
fernanda.porto@bayer.com

Bayer MaterialScience




