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Historia do Poliol Poliéster Aromatico - Tero

A planta esta no site atual desde 1971, inicialmente com operacgdes de tooling

« 1981 Oxid L.P. introduz o primeiro Poliol Poliéster Aromatico sob a marca Terol®, para
usSo em painéis

« 1983 - Primeira venda para casa de sistemas
« 1985 — 12 Grande expansao de capacidade

« 1991 - Primeira venda externa para o Japao
« 1997 — Primeira venda externa para a Europa
« 2001 - 22 Grande expansao de capacidade

« 2002 — Re-entrada no mercado de painéis

« 2013 — Aquisiao pela HUNTSMAN

2013 — 32 Grande expansao de capacidade
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Localizac&o no Porto de Houston
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Terol® - Vantagens Competitivas

= Maior gama de produtos com funcionalidades variadas

= Maior variedade de produtos com fontes rapidamente renovaveis

Oleos naturais
Glicerina
Acucares

= Unico produtor que pode oferecer produtos com matérias primas
recicladas de pré-consumo e/ou pds-consumo

» Resposta rapida no desenvolvimento de produtos

. Normalmente 2 semanas entre a decisao de desenvolvimento com o cliente e producéo de
amostra em laboratoério para avaliacao inicial.

= Pessoal técnico e comercial altamente respeitado com uma meédia de
25 anos de experiéncia na industria.
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Typical Properties

Hydroxyl Equivalent Viscosity @ 25°C H20 Content SpG @ Functionality | Aromatic Co:;:;nar Col:‘l:z';\er Rle!:(:’\:l‘:llgle
Number Weight (cPs) {max) 25°C content (%) Recycle' (%) | Recycle?(%) | Content® (%)

TEROL’ 11 410 - 460 129.0 500 - 1,500 2.0 0.10 1.230

TEROL’ 198 175-195 303.2 3,200 - 4,200 25 0.10 1.234 2.00 330 6.81 17.56 0.00
TEROL"® 250 235-265 2244 4,000 - 6,000 2.0 0.15 1.234 2.00 395 8.17 21.05 0.00
TEROL' 256 255 -275 2158 10,000 - 14,000 2.0 0.10 1.26 2.30 375 7.87 20.29 0.00
TEROL" 305 290 - 310 187.0 5,000 - 6,000 15 0.15 1241 2.20 358 7.52 19.37 0.00
TEROL"® 350 335 - 365 160.3 4,000 - 6,000 3.0 0.15 1224 2:25 37.0 7.10 18.29 0.00
TEROL" 352 335-365 160.3 2,500 - 3,500 2.0 0.15 1.239 2.20 339 7.50 19.40 0.00
TEROL’ 563 225 -245 2338 3,000 - 4,000 2.0 0.15 1.242 2.00 37.2 27.88 0.00 0.00
TEROL’ 595 150 - 170 350.6 1,500 - 2,000 2.0 0.10 1.159 2.00 278 574 14.79 20.50
TEROL’ 925 295-315 187.0 10,000 - 13,000 2.1 0.10 1.255 240 385 7.96 20.52 0.00
TEROL’ 1154 190 - 210 2805 4,500 - 5,500 1:5 0.15 1.180 2.20 358 22.76 0.00 1840
TEROL’ 1254 235 - 265 2244 1,200 - 1,800 2.0 0.15 1.191 2.20 299 426 10.97 20.55
TEROL’ 1304 100 - 130 487.8 2,500 - 4,500 2.0 0.10 1.151 2.00 30.7 3.74 9.65 27.20
TEROL 1326 285-315 187.0 10,000 - 16,000 2.1 0.15 1.192 2.60 304 476 12.26 19.25
TEROL’ 1364 235-265 2244 600 - 1,000 2.0 0.15 1.179 2.00 26.0 2.69 6.93 15.00
TEROL" 1465 285-305 187.0 4,500 - 6,500 2.0 0.15 1.233 240 334 7.21 18.57 0.00
TEROL" 1481 290 - 310 187.0 5,250 - 7,250 2.0 0.15 1.185 2.60 299 482 12.41 30.01
TEROL® 365 - 385 5,500 - 7,500 1.8 0.10 =30 24.0
X0 12009

1 Pre-consumer Recycle Material - materials diverted from waste stream in a manufacturing process as defined by International Standard ISO 14021.
2 Post-consumer Recycle Material - materials generated by households or by commercial industrial and institutional facilities in their role as end-users of the product which can no longer be used for its intended purpose as defined by International Standard SO 14021.
3 Rapidly Renewable Materials - materials made from plants tat are typically harvested with a ten year cycle or shorter as defined by LEED for New Construction & Major Renovations, Version 2.2.
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Aplicacéo Final — Espumas Rigidas

Enriching lives through innovation

»  Telhados Comerciais e Industriais de baixa
inclinacao,

. Paredes acabadas
. Residencial
. Comercial e Industrial

. Spray para paredes(32 kg/m?)

. Spray para tetos

. Bunstock/Blocos rigidos
. Isolamento de tubulagdes

. OCF — Espumas de um componente

. Painés para camaras frigorificas
. Discontinuo
. Continuo

. Isolamento térmico de tanques por spray
. Adesivos

. Coatings — tintas e vernizes

. Elastdmeros
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Programa

= Introdugao | e

= Tendéncias da Industria

= Contetdo Reciclado e Renovavel

* Reinvidicacoes para validacao de
produtos para construcao

= UL Environment

= Processo Huntsman

=  Produtos Huntsman

= Resumo

= Agradecimentos

October 12, 2014 Polyurethanes



HUNTSMAN

Enriching lives through innovation

Introducéao

= A demanda de Poliois Poliester & por volta de 1.8 mi. ton.
= Poliois Poliéster representam quase 2/3 desta demanda
= Poliois Poliéster Aromatico sao utilizados principalmente

em aplicacoes de construcao que exigem:
= Desempenho a padroes de Flamabilidade
= Processabilidade

= Valor
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TEROL® Aromatic Polyester Polyols

Recycle Materials Fire Performance

TEROL®
Aromatic
Polyester Polyols

Lower Cost
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Tendéncias da Industria

* Planejamento de edificios com utilizac&o de produtos
para a construcao com conceito de sustentabilidade em

mente.
= Surgimento de cddigos de construcao e programas de

certificacéo para edificios a fim de quantificar suas
caracteristicas sustentaveis.

= Influéncia do governo em
construcao sustentavel.
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Conteudo Reciclado e Renovavel

= Existe uma grande variedade de terminologias e
definicbes para conteudo reciclado e renovavel.
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Reinvindicacdes para validacao de produtos

= Muitas alegacdes infundadas na industria.

= QOportunidades de validacao para os fabricantes
« Auto Certificacao
 Por entidades e grupos relacionados — Segunda parte
 Por organizacOes independentes - Terceiros

= A Huntsman escolheu UL Enviroment para validar nossa
linha TEROL® de Polidis Poliéster Aromatico com
conteudo reciclado e renovavel.
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UL Environment

* Presenca Global
* Reconhecido e Respeitado
= EXxperiéncia em produtos para construcao

= Extensa lista de clientes
UL MARKS
APPEAR ON
22 B I LLI O N NN
ANNUALLY

MORE THAN

3 BILLION

CONSUMERS 5 60 K
VWERE REACHED

BY ULIN ASIA, FOLLOW-UP

EUROPE INSPECTION

AND NORTH VISITS WERE

AMERICA CONDUCTED
BY UL

86,972 67,798 19,909 1,464

PRODUCT EVALUATIONS MANUFACTURERS TYPES OF PRODUCTS CURRENT STANDARDS
CONDUCTED BY UL PRODUCING UL EVALUATED BY UL FOR SAFETY PUBLISHED

CERTIFIED PRODUCTS BY UL
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UL Environment

= DEFINICOES UL ENVIRONMENT (Procedimento para Solicitac&o de
Validacao Ambienteal (ECVP) para conteudo reciclado, UL ECVP
2809)

> MATERIAL POS CONSUMO — Material que atingiu seu uso final previsto,
e que nao estad mais sendo usado para a finalidade a que se destina.

> CONTEUDO RECICLADO PRE-CONSUMO (POS-INDUSTRIAL) —
Material desviado do fluxo de residuos durante um processo de
fabricacdo que nunca chegou ao usuario final. Excluem-se da reutilizacéo
de materiais gerados em um processo e capaz de ser reutilizado como
um substituto para uma matéria-prima sem ser modificado de qualquer
maneira.

> CONTEUDO RECICLADO — Material reciclado de pré-consumo ou pés-
consumo, em massa, de um produto ou embalagem.
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UL Environment

= CONTEUDO RAPIDAMENTE RENOVAVEL : Produto contendo
material que tem um ciclo de vida de menos de 10 anos. O procedimento
utilizado pela UL Enviroment para validar o conteudo rapidamente
renovavel € D6866 ASTM, Método B [12]. Ele utiliza Spectrometria de
Aceleracdo de Massa(AMS), juntamente com Spectrometria de Massa de
Isotopo Radioativo (IRMS) para quantificar o contetdo de base biologica de

um determinado produto.
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= Esterificacao direta de acidos organicos

Acido Tereftalico
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Processo Huntsman

= Transesterificacao do PET

Residuo limpo de  Residuo multicolorido de  Residuo de PET - Filme
Garrafas Garrafas Blister

PET — Polietileno tereftalato
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Processo de Producao

Esterificacdo ou
Transesterificacdo
Acidos ou PET
Glicois E g § ‘ Produtos
: %
Aditivos
Agua < “’&Tﬂ;ﬁ‘ﬂ‘ / —> EG (Grau Técnico)
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Processo Huntsman

* Processado o equivalente a mais de 475 milhdes de
garrafas de meio litro de dgua na forma de PET reciclado
para a fabricacao de Poliois Poliéster Aroméatico
TEROL®

» Usando combinacdes de material virgem e reciclados,
acidos, glicois e aditivos para a fabricacao de produtos
para as exigentes especificacoes.

= Mais de trinta anos de experiéncia em desenvolvimento
de tecnologia de processo, atributos do produto e
processos de qualidade , os Polidis Poliéster Aromaticos
sao projetados para aplicacdes especificas.
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Produtos Huntsman

= TEROL® 563

= Usado principalmente nas aplicacdes de laminac&o continua
= Valicacédo da UL Environment atingida com o minimo 27% de

material reciclado pré-consumo

= Grande portfolio de produtos para casas de sistema
= Uso de produtos pré e pos consumo
= Materiais rapidamente renovaveis em alguns produtos

= Aumento de Functionalidade, as vezes a partir de materiais

rapidamente renovaveis.
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Exemplos de TEROL® Polidis Poliéster

, . , . Conteudo
# Hidroxila Funcionalidade COMRIEE Pge- CONIEle [Fos- Rapidamente
consumo, % consumo, % ,
Renovavel
TEROL® 256 265 2.3 7.9 20.3 0
TEROL® 563 240 2.0 27.0* 0 0
TEROL® 925 305 2.45 8.0 20.5 0
TEROL® 1326 300 2.5 4.8 12.3 19.3
TEROL® 1481 300 2.6 4.8 12.4 30.0
XO 12009 375 3.0 TBD TBD 24.0

* - Este produto foi aprovado pela UL Environment, para conter no minimo o conteudo reciclado listado.

Para a lista completa dos produtos TEROL® da Huntsman, visite a pagina
http://www.huntsman.com/polyurethanes/a/Products/Insulation/TEROL

Polyurethanes
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Resumo

= A validacao pela UL Environment como terceiro, traz a
mais alta credibilidade para uma solicitacao ambiental.

* A Huntsman possui um processo flexivel para a producéao
de Poliois Poliester Aromatico com uma grande variacao
de matérias primas via esterificacédo ou transesterificacao.

= Estas materias primas podem vir de uma grande
variedade de materiais incluindo:
« Materiais Virgens
« Material reciclado de Pré-consumo
« Material reciclado de Pés-consumo
« Materiais Rapidamente Renovaveis
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Resumo (cont.)

= A Huntsman alcancou a certificacao UL Environment o
Poliol Pdliéter Aromaico TEROL® 563 para conter no
minimo 27% de material reciclado de pre-consumo, e
esta trabalhando para fazer o mesmo com o restante de
seu portfolio.
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Responsabilidades

While the information and recommendations in this publication are, to the best of our knowledge,
information and belief, accurate at the date of publication, Nothing herein is to be construed as a warranty,
express or otherwise.

In all cases, it is the responsibility of the user to determine the applicability of such information and
recommendations and the suitability of any product for its own particular purpose. Nothing in this
publication is to be construed as recommending the infringement of any patent or other intellectual
property right, and no liability arising from any such infringement is assumed. Nothing in this publication is
to be viewed as a licence under any intellectual property right.

Except where explicitly agreed otherwise, the sale of products referred to in this publication is subject to
the general terms and conditions of Huntsman International LLC or of its affiliated companies. Huntsman
Polyurethanes is an international business unit of Huntsman International LLC. Huntsman Polyurethanes
trades through Huntsman affiliated companies in different countries such as Huntsman International LLC in
the USA and Huntsman Holland BV in Western Europe.

This paper may contain copyrighted material, the use of which has not always been specifically authorized
by the copyright owner. In accordance with Title 17 U.S.C. Section 107, the material in this paper is being
used for nonprofit educational purposes and will not be made available for distribution. ACC believes this
constitutes a ‘fair use’ of any such copyrighted material as provided for in section 107 of the US Copyright
Law. For more information, go to: http://www.copyright.gov/title17/92chapl.html#107. If copyrighted
material from this paper is further used for purposes that go beyond “fair use,” permission from the
copyright owner must be obtained.

Copyright © 2014
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Obrigado...

Contato : paulo domingues@huntsman.com
Fone: +55(11) 9 7453-6224
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