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Energia Edlica

Denomina-se energia edlica a energia cinética contida
Nnas massas de ar em movimento (vento).

Seu aproveitamento ocorre por meio da conversdo da
energia cinética de translacdo em energia cinética de rotacdo,
com o emprego de turbinas edlicas, tambem denominadas
aerogeradores, para a geracdo de eletricidade, ou € moinhos),
para trabalhos mecanicos.




O Mercado Edlico Mundial

GLOBAL ANNUAL INSTALLED WIND CAPACITY 1996-2013
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GLOBAL CUMULATIVE INSTALLED WIND CAPACITY 1996-2013
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O Mercado Edlico Mundial

TOP 10 CUMULATIVE CAPACITY DEC 2013 TOP 10 NEW INSTALLED CAPACITY JAN-DEC 2013

Rest of the world \ PR China Rest of the world PR China

/ N\ /

Denmark -

(anada

Romania
France

Sweden
Poland

Brazil —

/ UsA
/ (anada -
Spain - AN India :
Germany : UK 4/ Germany
Country MW % SHARE Country MW % SHARE
PR China 91,412 28.7 PR China 16,088 45.6
USA 61,091 19.2 German 3,238 92

Germany 34,250 10.8 UK 1,883 5.3

Sain 22,959 72 India 1,729 49
India 20,150 6.3 (anada 1,599 4.5

UK 10,531 33 USA 1,084 31

Ilal 8,552 2.7 Brazil 953 2.7

France 8,254 26 Poland 894 25

(anada 7,803 25 Sweden 724 2.1
Denmark 4772 1.5 Romania 695 2.0

Rest of the world 48,332 15.2 Rest of the world 18.1
Total TOP 10 269,773 848 Total TOP 10 82
World Total 318,105 100.0 World Total 100.0
Source: GWEC Source: GWEC

Fonte: GWEC



O Mercado Edlico Mundial

ANNUAL INSTALLED CAPACITY BY REGION 2005-2013
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Fonte: GWEC



O Mercado de Energia no Brasil

Geragao Todas as Fontes (MW medio)
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O Mercado Eolico Brasileiro

Distribuigdo do Potencial Edlico Brasileiro

Regioes | Potencial (MW)
Norte 12,8
Nordeste 75
Centro-Oeste 3.1
Sudeste 29,7
Sul 22,8
Brasil 143,5

M| Norte BN Nordesta Centro-Oesta ® Sudesta B Sul

Fonte: Atlas do Potencial Edlico Brasileiro



O Mercado Eolico Brasileiro

Poténcia Instalada (MW) Poténcia em Construgao (MW)

sC RS BA CE

PE Pl RS CE RN
mmw Op. Comercial =swQp. Teste —==bs=N® Parques Total mmm Em Contrugdo B Confratado — ==e==N® Pargues Total

Geragao Edlica (MW médio)

gag 952 989 994
784 783 734

Fonte: Abeeolica



CPIC

Chongging Polycomp International Corporation

e A |
CPIC Europe B.V.

EE 3 VNG|

CPIC Steklovolokno
Etxna Limited Liability Company
CPIC North America, Inc.

BHAF
CPIC Abahsain

BREAH
CPIC Brasil Fibras
De vidro Ltda.

=

v' 7 unidades produtivas

v 14 linhas de producdo de fibras de vidro

v Capacidade Anual: 663.000 Ton

v Férmulas de Vidro: E— ECR - ECT-TM /
(“H"”) — HT (“S") /

v Forca de Trabalho: 6.700 colaboradores

CPIC BRASIL — Maio 2011

Primeiro investimento da CPIC em uma
unidade produtiva fora da China,
representando um compromisso global com o
desenvolvimento do mercado de compositos

N\



HISTORICO

CPIC Europe
CPIC NA

HT-GLASS

@ 2008 @@

SIF;'rﬁ izl 520.000 Ton
Capacity TM-Glass
ECT-Glass C - 200.000 T
apacity .000 Ton Carlyle
Capacity . 2006 26%
1ISO9001 CPIC furnace in the

0,

Direct-melt CGE 70% CGF v

E-glass Line 0 ISO 14001

OHSAS 18001



CPIC BRASIL FIBRAS DE VIDRO

Local: Capivari (SP)
Inicio de Producgdo: 1992
Area total: 200.000 m?

s
' Area Construida: 30.000 m?

— =7t .;z ;7. Capacidade: 50.000 ton/ano
‘1"%’:";&) = ‘ 5 & Colaboradores: 320
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‘ Chopped Strands

Roving Assemblado ‘
)

Roving Direto

. Yarns / fios téxteis
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’ Fios texturizados :
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Tecidos multi axiais ‘




FASES DO DESENVOLVIMENTO DE APLICACOES DA FIBRA DE VIDRO

Fase
inicial
Déc 60~70

e Produtos para
IndUstria militar,
defesa
nacional

A CPIC estd focada na fabricacdo de reforcos de fibra de vidro de alta
qualidade de classe mundial com melhoramento confinuo para atender as
mais exigentes expectativas do mercado de Compositos

ECR: referéncia em resisténcia quimica para ambientes agressivos.

Fase
técnica
Déc. 80~90

e Produtos
industriais e
de bens de
consumo

Fase

inovagao
2000~2009

e Crescimento
de mercado
€ Novas
aplicacoes

Fase Fase
funcional complexa
2009~2015

e Alta resisténcia

e Ecologicamente
correto

e Alto mddulo

e Fibra de vidro
+ fibras
orgdnicas

V%

Linha de producdo de fibra de vidro TM®: atende aos clientes que exigem
alta resisténcia mecdnica e altfo modulo de elasticidade em suas pecas.



Vidro TM®

e Lancada em 2009, € uma formulacdo especifica de vidro que
confere ao produto alto desempenho mecdnico / guimico / férmico,
principalmente elevado modulo de elasticidade, sobretudo com
vantagens ecoldgicas e protecdo ao meio ambiente

o« Composicdo de varios oxidos, tais como SiO,-Al,O,-CaO-MgO,
conferindo alta resisténcia a fibra de vidro

e NGo contém B,O, e F,, favorecendo zero emissoes de gases
NOCIvos € dos poluentes inerentes ao processo que sdo descartados

» Alfto conteudo de MgO e TiO,, Oxidos mais nobres, responsavel
pelas maior rigidez e elevada resisténcia a corroséo




Desempenho do Vidro TM®

o Altaresisténcia e alto modulo;
o Forte conjunto de resisténcias: quimica, térmica, intempéries e dgua

e Maior alongamento na ruptura: caracteristica de melhor durabilidade e
resisténcia a fadiga;

« Com uma tecnologia de ensimagem de classe mundial, o TM pode ser
combinado com diferentes resinas gerando ofimizada interface;

o Usando uma tecnologia exclusiva de fabricacdo, o TM apresenta qualidade
mais consistente do que produtos similares de alto desempenho;

e Apropriado para infusdo a vacuo, hand lay-up, filament winding, pultrusdo e
pre-pregs;

o Adequado para resinas epoxi, resinas poliéster, resinas éster-vinilicas, resin
fendlicas, e outras resinas de alto desempenho.




Propriedades do Vidro TM®

* Fibra de vidro TM comparada com o vidro-E: a resisténcia a
tracdo aumentou em 30% e modulo de elasticidade em 20%.

e A resisténcia e o modulo do laminado compdsito fabricado
com vidro-TM sdo 30% maiores que do vidro-E.

e A temperatura de amolecimento de vidro-TM & 50~100°C
maior que vidro-E.

e Aresisténcia a fadiga € 10 vezes maior que a do vidro-E.

e Resisténcia acida, resisténcia alcalina e resisténcia a agua

atingiram o nivel de fibra de vidro-ECR.

Desempenho
mecanico

Desempenho
em uso
continuo




Pardmetros de Caracterizacdo do Vidro TM®

Método experimental

I E-glass TM-glass

Desempenho

Densidade (g/cm?) ASTM D 1505 2.59 2.60

Temperatura de amolecimento (°C) ASTM C 338 850 960

Resisténcia a tragdo (MPa) ASTM D2343 2100~2300 2600~2900

Médulo de elasticidade (GPa) ASTM D2343 78~82 88~92

Resisténcia Acida (%) 96°C, 10%H,SO,, 100h 20.6 3.1

Resistividade Volumétrica (Q.cm) ASTM D 257 14.7

Permissividade ASTM D 150 6.7




Resultados de Desempenho do Vidro TM® LBl

TM468GE-2400
(Test Method: ISO 527-5)

Tipo de vidro " X i i i
Resisténcia a Modulo Elastico | Conteudo
tracao (MPa) (GPa) de fibra (%)

76




Resultados dos Ensaios Laboratoriais

E- & TM-glass Impregnated Yarn Tensile Strength and Modulus Scatter Chart
(ASTMD2343)




Resultados dos Ensaios Laboratoriais

E- & TM-glass Unidirectional Fiber Reinforced Plastic Tensile Strength and Modulus
(ISO527-5) Scatter Chart




Dados Técnicos de Propriedades Mecdnicas
das diferentes familias de vidro

Fiberglass type

Sample type Property  Unit Test method
E-glass ECR-glass ECT-glass  TM-glass HT-glass

Fiber
Density

Softening oC 840~850  875~885  905~915 910~920 920~930 ASTM C338

g/cm® 2.59~263 2.66~2.70 2.60~2.64 2.58~2.62  2.45~2.52 ASTM D1505

Point

Weight Loss in 10% H,SO,

Acid
% 20.6 2.6 3.5 3.1 2.1 100hrs at 96°C

Resistance

Alkaline Weight Loss in 0.1M
Resistance 7 6.0 20 24 20 2 NGOH 24hrs at 60°C




As Aplicacoes do Vidro TM®

« Pas de geradores edlicos (estrutura e corpo)

e Perfis de grandes secoes (estrutura de vigas
longass, passarelas de pedestre)

e Cilindros para CNG

e Tubos de grande didmetro e alta pressdo, e
postes de grande comprimento

e Uso em aplicacoes militares
e Artigos de esporte & lazer

e Uso em aplicacoes nauticas

Fonte: 01: Jornal da Energia | 02: Siemens



As Aplicacoes do Vidro TM®




e 1998: importou a primeira maquina LIBA BIAXIAL,
trazendo novos tecidos de reforco para a China

e 2000: importou primeira LIBA Multiaxial

e 2009: Karl Mayer Multiaxial para fibra de carbono

”
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e E —

Tecidos Tecnicos
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» 2010: 50,000 ton, 50 maquinas. “National Hi-tech Va2
Company” fipiataris, i

e 2011: 60,000 ton, 53 maquinas. “TOP 1 glass fabrics
manufacturer in China”

« 2013: CPIC adquire a PGtex (60%) PGTE®
° 20] 4: 78,000 Ton, 67 méqU|nOS Composite Reinforcement Fabric




Distribuicdo das Vendas

M Fiber Reinforcement Fabrics

W Polyester Reinforcement Fabrics M Wind Energy M Sport W Aerospace Others

I Carbon Reinforcement Fabrics




Aprovacoes GL — Roving & Tecido

Statement of Approval

Approval No. WP 1430015 HH

The material described below complies with the applicable requirements as given in the Rules and
Regulations of Germanischer Lloyd. On this basis the material is

approved as Glass Fibre Reinforcement

for the construction of components provided that the recommendations for use as specified by the
producer are observed.

Type ECTA469L. Series

Description ECT-Direct Roving
Producer Chongqing Polycomp International Corporation
Jiangiao Industrial Park
Dadukou District
400082 Chongqing &
China
Statement of Approval
Normative Reference Rules for Classification and Construction,
Il - Material and Welding Technology
Part 2 Non-Metallic Materials Approval No. WP 1430016 HH
Remarks None The material described below complies with the applicable requirements as given in the Rules and
L < Regulations of Germanischer Lloyd. On this basis the material is
This document consists of this page and a one-page annex which is integral part of the approval.
approved as Glass Fibre Reinforcement
This Statement of Approval is valid until 2018-03-23.
for the construction of components provided that the recommendations for use as specified by the
Hamburg, 2014-03-24 producer are observed.
Type ECT468G Series
Description ECT-Direct Roving
Producer Chongqing Polycomp International Corporation
= Jianqgiao Industrial Park
Germanischer Lloyd Dadukou District
— 400082 Chongqging
A . /J ) P A /é s~ Normative Reference Rules for Classification and Construction,
lido Michalek JoachimAehbein

1l - Material and Welding Technology
Part 2 Non-Metallic Materials

OF Teoms aint Cantittons af Germantreher LI

v Foeirn 425903

Remarks None

This document consists of this page and a one-page annex which is integral part of the approval.

This Statement of Approval is valid until 2018-03-23.

Hamburg, 2014-03-24

Germanischer Lloyd
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Vantagens em aplicacoes edlicas

e Produtos mais leves
e Vida util mais longa
e Custos reduzidos na cadeia

e Aumento da eficieéncia
produtiva e energética

e Novas possibilidades de
projetos e design das pds

e CONTEUDO LOCAL / BNDES

AN



For Better Living and Better Life
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OBRIGADO! THANK YOU! &5t:5 !

Luis Rogério Toppan Lucci
Diretor de Novos Negocios

rogerio.lucci@cpicfiber.com



