A Influéncia de Nanoaditivos nas
Propriedades Mecanicas de Selante
de Poliuretano Silanizados
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Historia do Poliuretano

Em 1849 Wurtz e Hoffmann divulgaram as primeiras
pesquisas das reacdes de isocianato e um compostos
hidroxilico.

Em 1937 Dr. Otto Bayer e colaboradores, na Alemanha
tiveram a iniciativa de produzir poliuretanos a nivel
iIndustriai com materiais isocianatos.

Na Il guerra mundial houve a falta de borracha natural,
entao a tecnologia da poliuretana surge como
alternativa para fabricacao de varios produtos que é
conhecida e estuda até atualidade.
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Sintese de Poliuretano

Os poliuretanos sao formados através da reacao de policondensacao
entre poliisocianato e polialcoois, normalmente diisocianatos e diois.

Formam o grupos uretanos.
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Tecnologia de Selantes
Pré-polimeros.

O=C=N-R,-N=C=0 + HO-R,;-OH ——»
Di-isocianato Poliol

0 0 0 0 0 0
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Pré-polimero
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Tecnologia de SPUR

Selantes a base de poliuretano mono componente:
Sao formados por isocianato, poliol , aditivos e catalisador

Formando pré-polimeros silanizados .
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Tecnologia de MS

Pré-polimero MS foi desenvolvida no Japao, para a
inddstria de construcao civil;

Selantes a base de pré-polimero MS sao reativos ao
contato com o oxigénio curam de fora para dentro do
material, formando um material elastico;

CH, CH,
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Tecnologia de Selantes

Definicao de selante:

Uma substancia capaz de unir ou selar dois tipos de
materiais (metal, PVC, aluminio, concreto, madeira,

granito, etc).

Selante € um material viscoso gue muda o seu estado
fisico ap0s a secagem para estado solido formando
um material com aspecto de borracha;




Preencher espacos
vazios formando uma
barreira de protecéao
poeira, ar, gas, liquidos,
fumaca e aparéncia ao
local.

Selar dois substratos.

Influéncias climaticas, Sujidades, Ruidos.
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Preparacao do selante

Materiais:

*Pré-polimero SPUR

=Plastificante

=Carbonato de calcio (PCC)

=Aditivos (Catalisador TIB 218, agente reologico
e outros)

=Nanocarbonato de calcio (NPCC)
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NanoCarbonato de Calcio (50-80nm)

Dispersao de NPCC
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Preparacao do Selante Etapal

Mistura dos materiais abaixo em
Equipamento tipo cowless RPM
(1500 - 1900)

Pré-polimero SPUR
Oleo plastificante
NPCC
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Preparacao das amostras Etapa 2

Adicionar carga, aditivos bater até formar uma
pasta homogénea.

Por ultimo adicionar catalisador.

Obs.: Agente Reologico.
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Composicao de Selantes (3 tipos)

Qtidade (%) c/3% NPCC c/15% NPCC

Pré-polimero 20 - 30% 20 - 30% 20 - 30%
PCC 40 - 60% 40 - 60% 40 - 45%
NPCC - 3 -5% 10 - 15%

Aditivos 10 - 20% 10 - 20% 10 - 20%
Total 100% 103% 105%

Obs.: Outros materiais mantiveram suas concentracoes.
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Propriedades de Selantes (3 tipos)

Densidade
Tempo de pelicula (tack-free)

Tragcao
Alongamento
Dureza

MEV
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Resultados de Propriedades

Propriedades c/3% NPCC c/15% NPCC

Densidade (g/cm3) 1,50 1,40 1,25
Tack-free (min) 60 45 30

Tracao (N/mm) 9,0 12,0 20,0
Alongamento (%) 300 450 700

Madulo (MPa) 1,5 0,7 0,3
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CENTRO D

Sem nano

0.14 mm CENTRO

3 % nano
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3 % nano

HV Mag \ - -
i 16.0 KV 10000x 9. 05 CENTRO DE JPIA UFMG
HV | Mag WD  SpotSig HFW _—
15.0 kV 10000x 10.2 mm 4.0 |SE 13.52 ym CENTRO DE M

15 % nano
Sem nano

HV Mag WD  SpotSig HFW . 5.0um
15.0 kv 10000x 10.4 mm 4.0 SE 13.52 ym CENTRO DE MIC
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Resultados de MEV
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15 % nano

HY |Mag WD SpotSig HFW 10.0pm
15.0 kV 5000x 8.0 mm 4.0 SE 27.04 pym C FrJTFér ) DE MICROSCOPIA lIFm
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Conclusoes:
»NPCC melhora as propriedades do selante de PU.

»NPCC reduz a densidade do selante de PU
(aumenta tanto massa e gquanto volume, porém o
aumento de volume é maior).

»Ha necessidade de ajustar a proporcao de
PCC:NPCC.

» O agente reoldgico deve ser adicionado a
temperatura ambiente.
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Conclusoes:
»Parece que o NPCC auxilia na esfoliacao do PCC.

>E importante presenca de agentes silanizados.

»Tanto o PCC quanto o NPCC devem estar
revestidos com acidos graxos ou acidos poliméricos.
»Reducao de custo.

» A quantidade de polimero base € mantida, porém
com NPCC, aumenta-se a quantidade produzida.
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Lagos Industria Quimica Ltda. estad situada na
cidade de Arcos no centro-oeste de Minas Gerais. E
uma empresa presente ha 10 anos no mercado e é
especializada na producéo de Carbonato de Calcio
Precipitado.

Tem sempre a preocupacao em produzir um produto
de qualidade e diferenciado. Diante disso, esta
Importando e produzira no Brasil 0
NANOCARBONATO DE CALCIO.



Custo de Matéria-Prima

R$/Kg

Pré-polimero 4,50
PCC 0,80
NPCC 2,53

Formulacao Padrao de Selante de PU

Quantidade (%) Custo (R%)

Pré-polimero 30 135,00
PCC 50 40,00
Total 80 175,00 R$2,19 /Kg

Obs.: 20% representam os aditivos.
Considera que 50% de PCC é a quantidade maxima de carga no selante.
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Célculo de Custo com 3% NPCC

- ¢/ 3% NPCC | Custo (R$)

Pré-polimero 30 135,00
PCC 50 40,00
NPCC 3 7,59
Total 83 182,59  R%$2,20/Kg

Calculo de Custo sem NPCC

Pré-polimero 33 148,50
PCC 50 40,00
Total 83 188,50 R$2,27/Kg

Qualidade de Produto equivale a

40% polimero+60%carga Reducéo de: 3,14% com NPCC



Iculo de

- ¢/ 15% NPCC | Custo (R$)

Pré-polimero 30 135,00
PCC 40 32,00
NPCC 15 37,95
Total 85 204,95 R$2,41/Kg

Comparac;éio de Custo

Custo(R3) Custo(R3)

Pré-polimero 157,50 157,50
PCC 50 40,00 40 32,00
NPCC s e 10 25,30
Total 85 197,50 85 214,80
Custo/Kg R$2,32/Kg R$2,53/Kg

Qualidade do produto equivale a Reducéo de: 4,80% c/ 15%NPCC
41% polimero+59% carga



Contato na Lagos Ind. Quimica Ltda.
Eng’ . Quimica: Wan Wu Shin
Tel.: (31) 3421-0717/ (31) 8772-0019
Email:

Contato para consultoria

Neide Barreiros

Email:

Tel. (11) 9 8571-5274
(11) 4392-4158



