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Presenca da TEXIGLASS no mundo
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Tipos de Reforcgos

Os reforcos podem

Fibra Picada (spray up)
Na Forma de Mantas
Na Forma de TECIDOS

Outras




- Por que usar TECIDOS?

- Usam-se tecidos por varias razoes:
Com tecidos obtem-se:

« Estabilidade dimensional.

« Garantia de uniformidade na espessura.

« Calculos precisos de resisténcia mecanica. (maior
seguranca)

* Reducao de peso.
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Fios dos Tecidos

Os flos podem ser de:
Fibra de Vidro

| Fibra de Carbono
| Fibra Aramida (Kevlar ou Twaron)
Outras Fibras




Fibra de Vidro:
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Oxido de Silicio (SiO
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Tecido de Fibra Aramida (Kevlar)
KK-205

Poliamida aromatica
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Propriedades das Fibras

Comparacao
oprssade Uncae Thr0de Fhre | Fhrede
Densidade g/cms 2,55 1,44 1,76
Elongacao % 4,80 2,70 1,50
flasticidage | OPa 12 100 240

Ed0]
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. Modd. de Resist. a
. Densidade .
I\/Iaterlal (g/cm?) Elast. E Tracao
J (GPa) (MPa)

o | 270 | w | o0




estes comparativo de Resisténcias de
TECIDO X MANTA.

Objetivo: Fazer um laminado com tracao de 3.000 Kgf/cm?2

Opcéo 1 - Manta de fibra de vidro 450 g/m?
Opcao 2 - Tecido de fibra de vidro Woven Roving de 600g/m?

Resina utilizada: Poliéster Isoftalica

Processo: Hand lay up

o (i) | [TEXmLAss]
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estes comparativo de Resisténcias de
TECIDO X MANTA.

Laminados obtidos

Manta 450g = 4 camadas (1.800g de fibra), 55% de resina (2,200g de resina)

Woven Roving = 1 camada (600g de fibra), 50% de resina (600g de resina)

= (GB) [IEXmLAss

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn




5000

4500

4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

Tragcao

TRACAO

Manta 450g

Tecido 600g

B Tragdo




250

200

150

100 -

50

\

N

leg/im

Impacto

IMPACTO

b

\Jou

S

Manta 450g

Tecido 600g

M |mpacto



Flex3ao

| woud

~

FLEXAO




Testes comparativo de resisténcias de
TECIDO X MANTA:

CONCLUSAO
R ~ Res. ao . .| Consumo de | Consumo de Peso do
Res. a Tracao Res. a Flexao . . .
Impacto Fibra Resina Laminado
Camadas
Reforgo ‘.
Necessarias
Kgf/cm? Joules/m Kgf/cm? g g g

Manta de 450g 4 3.200 107 533 1.800 2.200 4.000
Woven Roving

WR-600 1 4.560 231 522 600 600 1.200




Tecidos Multiaxiais

« S0 chamados tecidos costurados ou
combinados, também conhecidos como
“multilayers”, "multi-camadas® ou “biaxiais”

« As fibras podem ser dispostas a
“+45° e -45°" ou "0° e 90°", etc...
Esses tecidos podem ou nao ter
uma manta acoplada.

150w A
BURLAU VIRIIAS
Cantuexine
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PRODUTOS

Bidirecional - 0°/ 90°
Bidirecional - £45°

Triaxial — (0°, +45°) e (90°, £45°)
Quadraxial — (0°, 90°, £45°)

MULTIAXIAL

BIAX +/- 45

a

: "":«:.',. (1 ’ ”””’

BIAX 0/90
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Tecido Multiaxial (-45°/+45°)

Camada a + 45°

Camada a — 45°

Manta de 2709

TECIDOS DISPONIVEIS:

- DB 1200 (TECIDO 400 g/m2 - SEM MANTA)

- DB 1208 (TECIDO 400 g/m2 + MANTA 270 g/m2)
- DB 1808 (TECIDO 600 g/m2 + MANTA 270 g/m2)
- DB 2408 (TECIDO 800 g/m2 + MANTA 270 g/m?2) [TEXIGI_AS ]
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Tecido Multiaxial (00°/90°)

Camada a 90°

Camada a 00°

Manta de 2709

U‘

TECIDOS DISPONIVEIS:

- LT 1808 (TECIDO 600 g/m2 + MANTA 270 g/m?2)
- LT 2408 (TECIDO 800 g/m2 + MANTA 270 g/m?2) [

XlaLAss]
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POR QUE TECIDOS MULTIAXIAIS?

Otimizam as propriedades das fibras.
Superficies mais lisas € menos “impressoes’.
Fibras ndo encrespadas.

Performance previsivel.

Mais resisténcia com menos resina, portanto menor peso.
Drapeabilidade muito alta.

Facil “alfaiataria™.

Facilmente molhados pela resina.
Permitem multiplas arquiteturas.
Menor tempo de colocacdo no molde.
Perfeitos para infusao.
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Nomenclatura dos Tecidos Multiaxials

* LT-1808
e LT-2408
* DB-1200

O que significam estes numeros?

[TEXlGLAss]




As letras...

LT = Longitudinal e Transversal
Ou seja: 0° e 90°

DB = Diagonal
Ou seja: +45° e — 45°

[TEXlGLAss]




Os numeros...

Exemplo: LT-1808... (1808

Significa o peso em Oncas/Jd? (Oz/Yd?)
Os dois primeiros algarismos referem-se ao tecido propriamente dito

e
os dois ultimos referem-se a manta.

Portanto:
1808 eé: 18 Oz/Ydz2 (tecido) + 08 Oz/Yd? (manta), ou seja:

600 g/m2 de tecido + 270g/m? de manta

Peso (massa) total = 870g/m?

[TEXlGLAss]
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Erro Comum!

Achar gue a manta tem 225 g/m?

TEXlGLAss]




Erro Comum!

Achar que a manta tem 22\/5 g/m?
tem 270 g/m?

TEXlGLAss]




Quanto vale uma Onca (0z2)?
Vale 28,35¢

Quanto vale uma Jd? (Yd?)?
Vale 0,84m?

Quanto vale uma Oz/Yd??
Vale 33,75 g/m?

Qual € o peso (em g/m?) de uma manta de 8 Oz/Yd2?
Resposta: 270g/m2.
Ou seja: 8 x 33,75 =270

Erro Comum:
Manta de 8 Oz/Yd? = manta de 225g/m? (8 x 28)
[ XlaLAss]
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Quanto vale uma Onca (0z2)?
Vale 28,359

Quanto vale uma Jd? (Yd?)?
Vale 0,84m?

Quanto vale uma Oz/Yd??
Vale 33,75 g/m?

Qual € o peso (em g/m?) de uma manta de 8 Oz/Yd2?
Resposta: 270g/m2.

Ou seja: 8x 33,75=2/70
Erro Comum:
Manta de 8 Oz/Yd? = manta de%g/mZ (8 X}Q
e 270 g/m2!11 [TERIGLASS
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Fibra de Carboo
Vantagens
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[TEX'G"ASSJ Material Utilizado:

TECIDOS DE FIBRA
VIDRO - CARBONO - ARAMIDA

*Tecido de Fibra de Carbono
*Artigo: CC-400-8HS (TEXIGLASS)
*Somente para fim estético
 Fabricado pela Brava lates




Material Utilizado:
e Tecido de Fibra de Carbono
* Artigo: CVU 334 HM (TEXIGLASS)

* Quilha feita 100% em fibra de
carbono, para aumento de

resisténcia
[ XIGLAss]
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Material Utilizado:
» Tecido de Fibra de Carbono Unidirecional
* Artigo: CVU-334-HM (TEXIGLASS) (314 g/m?)

* Quilha feita 100% em fibra de carbono, para aumento de resisténcia.
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Fibra de Carbono para reducéo de peso |
da haste e aumema de resisténcia
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Fibra de Carbono para reducéo de peso |
da haste e aumem@ de resisténcia

Fibra de Carb@n@ para aument@ de res.ls.tencna e

£ caneentra@a@ de peso na p@nta da quilha
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« Método: Infuséo.
* Resina Epoxi

Pode operar em rio ou em mar.

A BRAVA YACHTS tem outra empresa, chamada
NAVAL KAT

A NAVAL KAT faz barcos de trabalho
(Petrobras, por exemplo)

A BRAVA YACHTS ficara focada nos barcos de recreio.

Todos esses barcos sao feitos de FIBRA DE CARBONO!




Dados Técnicos Comparativos:

 Peso desse catamara se fosse feito de Aluminio: 40 ton
* Peso desse catamara feito de Fibra de Carbono: 20 ton

Outra Vantagem de se trabalhar com fibra de carbono:
Toda a estrutura do barco pode ser menor, pois o barco fica mais leve,
alem de ser mais forte.

Neste barco, como a fibra de carbono € material de alta resisténcia, pode-
se colocar um travamento a cada 2,0 m.

Feito de Fibra de Vidro, o travamento deveria ser acada 1,0 m

Feito de Aluminio, o travamento deveria ser a cada 0,5 m

Portanto isto também ajuda a deixar o barco mais leve.

Objetivo: Passageiros, Cargas e Fast Ferry

Estes barcos de Fibra de Carbono tém uma enorme longevidade e dao
muito lucro, pois podem trabalhar 24 h/dia, porque ndo dao manutencao!




A Fibra de Carbono esta se tornando cada vez mais barata.
O barco de fibra de carbono tem seu pay-back em 2 anos.

Por que?

Maior capacidade de transporte de passageiros.

Maior capacidade de transporte de carga; nao para para manutencao!
O barco de Fibra de Carbono da o minimo de manutencéo, enquanto
gue o barco de aluminio da manutencao constante.

E necessario ficar soldando constantemente.

O barco de Aluminio da corroséo galvanica.

O barco de Aluminio é quente

O barco de Aluminio é barulhento




PRE-PREG DE FIBRA DE CARBONO E EPOXI

Barco a partir de Pre-Preg de Fibra de Carbono

A grande vantagem é que se consegue uma alta relagao
reforgo x resina.

Pode ser fabricado a partir de Pre-Preg de cura a 120°C,
com bolsa de vacuo.

Depois faz-se a pos-cura

A POS-CURA pode ser feita aproveitando-se o calor do sol,
usando-se o peel-ply.

A TEXIGLASS ja fabrica um pre-preg para
cura a 120°C por 2 horas.

Este pre-preg tem a vantagem de ter um longo “shelf-life”.




Comparacao entre as Fibras (FV x FC)
Grosso modo pode-se dizer que um tecido de FIBRA DE

VIDRO de 500g/m2 pode ser substituido por um tecido de
FIBRA DE CARBONO de 150g/m2.

Para a mesma resisténcia:
Fibrade VIAro ....vvvviiieeciiiiiicee. Tecido de 500g/m?2

Fibra de Carbono ......ccccevvvvvvennnnne. Tecido de 150g/m?2

e () [TEXIGLASS]
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O ganho no quesito “peso” (na
verdade “reducao” de peso) e
enorme, pois alem de
economizarmos peso de fibra,
economizamos resina.

Aléem disso economizamos MDO
(menor N° de camadas = menor N° de laminacdes)

e () [ XmLAss]
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Portanto, conclui-se que,

levando-se em conta apenas a

resisténcia a tracao, se

substituirmos a fibra de vidro

por fibra de carbono,
podemos substituir

1.000 Kg de Fibra de Vidro por
300 Kg de Fibra de Carbono,
com uma reducao de até 700 Kg.

150w A
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Comparacao de custo e peso entre um laminado
de fibra de vidro e um de fibra de carbono

Fibra de Vidro

1.000

RS 7,00

R$ 7.000,00

Fibra de Carbono

300

RS 90,00

RS 27.000,00

Laminado de Fibra de Vidro

200 Kg

R$ 10,00

R$ 2.000,00

Laminado de Fibra de Carbono

60 Kg

RS 10,00

RS 600,00

Laminado de Fibra de Vidro

RS 7.000,00

RS 2.000,00

R$ 9.000,00

Laminado de Fibra de Carbono

R$ 27.000,00

RS 600,00

R$ 27.600,00

Tipo de Laminado
Fibra de Vidro

Peso final do laminado

400 Kg

Reducao de Peso

Fibra de Carbono

120 Kg
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Obrigado pela atencao

TEXCIGLASS

TECIDOS DE FIBRA

VIDRO » CARBONO - ARAMIDA

Giorgio Solinas

giorgio@texiglass.com.br

+ 55.19.3856-4278




