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plataforma de solugées em poliuretano

MERCADO DE ATUACAO:
INDUSTRIA;
CONSTRUCAO CIVIL;
ELETRONICOS;
EMBALAGENS;
HOSPITALAR;
MINERACAO:;

TRANSPORTES;
ESPORTES;

sistemasdepoliureta

=

CENTRO DE PESQUISA
PARA POLIURETANOS

~
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O TIB KAT 218
Emm) TIB KAT 226

TIBCHEMICALS TIB KAT 424

TIB KAT 218 para os polimeros da Momentive e Wacker
TIB KAT 226 e TIB KAT 424 para o MS da Kaneka
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DISTRIBUIDORA NO BRASIL
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SELANTES A BASE DE
POLIURETANO MS
HIBRIDO

SILICONES ALTA
PERFORMANCE

ESPUMAS EXPANSIVAS
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FABRICAGCAO DE SELANTES

A fabricacao de selantes tem passados por constantes
alteracoes em seus processos produtivos, uma das
tendéncias é a aplicacao de novas tecnologias, em
recentes estudos apontam a utilizacao de materiais
nanomeétricos nas formulacoes para a melhoria de
propriedades quimicas, fisicas e durabilidade dos selantes

de poliuretanos.
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HISTORIA DO POLIURETANO

Em 1849 Wurtz e Hoffmann divulgaram as primeiras
pesquisas das reacoes de isocianato e um compostos
hidroxilico.

Em 1937 Dr. Otto Bayer e colaboradores, na Alemanha
tiveram a iniciativa de produzir poliuretanos a nivel
industrial com materiais isocianatos.

Na II guerra mundial houve a falta de borracha natural,
entao a tecnologia da poliuretana surge como
alternativa para fabricacao de varios produtos que é
conhecida e estuda até atualidade.
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AOD

SINTESE DE POLIURETANO

Os poliuretanos sao formados através da reacao de policondensacao
entre poliisocianato e polialcoois, normalmente diisocianatos e diois.

Formam o grupos uretanos.

0
|
N HO—(R—OH + nOCN—(R)—NCO——= —R—NH—C—0—R

poliol diizocianato _ n

poliuretano
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TECNOLOGIA DE SELANTES

Pré-polimeros.

O=C=N-R;N=C=(0 + HO-R;,~-OH —_—

Poliol
¥ Y ' S
0—R;~0—C—-N-R=N-C—0-R;—0-C-N-R, -le—c -0
| | |
H H H H

Pré-polimero
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PRE-POLIMERO SPUR

Selantes a base de poliuretano mono componente:
Sao formados por isocianato, poliol , aditivos e catalisador

Formando pré-polimeros silanizados .
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PRE-POLIMERO MS

Pré-polimero MS foi desenvolvida no Japao pela
empresa Kaneka.

Selantes a base de pré-polimero MS sao reativos ao
contato com o oxigénio.

CH, CH,

H—BE_( j—{:<—|q

=] =
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PRE-POLIMERO MS

Cura do selante:

Ocorre a cura do externo para o interno do material.

A cada 24 horas 2 a 3 mm.
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Tecnologia de Selantes

Definicao de selante:

Uma substancia capaz de unir ou selar dois tipos de
materiais (metal, PVC, aluminio, concreto, madeira,

granito, etc).

Selante € um material viscoso que muda o seu estado
fisico apos a secagem para estado solido formando
um material com aspecto de borracha ou elastico.




Qual a Funcao do Selante?

Preencher espacos
vazios formando uma
barreira de protecao
poeira, ar, gas, liquidos,
fumaca e aparéncia ao
local.

Selar dois substratos.
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COMPOSICAO DO SELANTE

Materiais:

» Pré-polimero MS

» Plastificante

» Agente reologico

= Carbonato de calcio (PCC)

= Aditivos (Agente silanos)

= Catalisador TIB 226

* Pigmentos

= Nanocarbonato de calcio (NPCC)
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FORMULAS BASICA DE SELANTE HIBRIDO

Product name Weight (phr)

MS Polymer S303H 70

S203H 30
Plasticizer Jayflex DIDP 90
Filler UltraPflex 160

Hubercarb Q3T 54 T’ B
Pigment Ti-Pure R902+ 20 CHEMIEALS
Rheology modifier | Crayvallac SL 2
Stabilizer Tinuvin 328 1 TIB 226

Tinuvin 770 1
Dehydration agent | Dynasylan VIMO 3
Adhesion promoter | Dynasylan DAMO-T 3
Catalyst Neostann U-220H

Total
Polymer content (%)

—
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MATERIAS PRIMAS PARA FORMULACAO DE SELANTES
T

Typical MS Adhesive/Sealant Formulation

Filler
Plasticizer ' Thixitrope

D o/

Gha |

(CH3O)28|\/\/OTCHCH70W SI(OCH3)9
Pigment | - i

.| Stabilizer

MS Polymer

\

Catalyst

Dehydrator Adhesion Promotors -

Introducao MS Polymer Kaneka
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CALCULO PARA A UTILIZACAO DO SILANO 171

‘ Theoretical calculation of Vinyl Trimethoxy Silane,

[
Si(OCH;),

=

H20 is consumed by 2 (CH3-O-Si-) A171=VTMO

{

WO+ Sy MOl >

It means that H20 is theoretically consumed by 2/3 of (A-171).

However, due to the steric hindrance and / or the reaction speed, we found
from our experience that third (CH3-O-Si-) of A-171 would not react.

!

" One molecule of H20 would be consumed by one molecule of A-171.

Introducédo MS Polymer Kaneka
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FASE 1

Equipamento planetdria para
Mistura dos materiais RPM
(1500 - 1900)

Pré-polimero MS
Oleo plastificante

NPCC
Pigmentos
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FASE 2

ADICIONAR CARGAS MINERAIS
ADITIVOS

SILANOS
CATALISADOR
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NanoCarbonato de Calcio (50-80nm)

Dispersédo de NPCC
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FORMULAS TESTADAS

Padrio (%) c/3% NPCC c/15% NPCC

Pré-polimero 20 - 30% 20 - 30% 20 - 30%
PCC 40 - 60% 40 - 60% 40 - 45%
NPCC - 3 -5% 10 - 15%
Aditivos 10 - 20% 10 - 20% 10 - 20%
Total 100% 103% 105%

Obs.: Outros materiais mantiveram suas concentragoes.
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PROPRIEDADES

Densidade
Tempo de pelicula (tack-free)

Tragao
Alongamento
Dureza

MEV
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RESULTADOS
¢/3% NPCC ¢/15% NPCC
Densidade (g/cm3) 1,50 1,40 1,25
Tack-free (min) 60 45 30
Tracdo (N/mm) 9,0 12,0 20,0
Alongamento (%) 300 450 700

Modulo (MPa) 1,5 0,7 0,3
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RESULTADOS TESTE PEEL

180° peel
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MEV Microscopia eletronica de Varredura
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HY 'Mag WD SpotSig HFW 50.0pum E i J ¥ Y HV  Mag WD SpotSig HFW - 50.0pm .
15.0 kV 1000x 10.2 mm 4.0 SE 0.14 mm CENTRO DE MICROSCOPIA UFM ) . V/1000x 8.0 mm 4.0 SE 0.14 mm CENTRO DE MICROSCOPIA UFMG
o 2 \8

HV ' Mag| WD [SpotSig HFW 50.0pm

Sem nano 15.0 kV 1000x 10.4 mm 4.0 SE 0.14 mm CENTRO DE MICROSCOPIA UFMG
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RESULTADO DO MEV

3 % nano

i i r
’
1
SR HV Mag WD SpotSig HFW - 5.0um
i i E 15.0 kW 10000x 9.8 mm 4.0 SE 13.52 pm CENTRO DE MICROSCOPIA UFMG

2\ Mag WD SpotSig HFW 5.0um
15.0 kW 10000x 10.2 mm 4.0 |SE 13.52 um CENTRO DE MICROSCOF

15 % nano
Sem nano

HV = Mag WD Spot/Sig HFW
15.0 kV 10000x 10.4 mm 4.0 SE 13.52 um CENTRO DE MICROSCOPIA UFMG
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Resultados de MEV

15 % nano

HY | Mag | WD |SpotSig HFW 10.0pm
15.0 k' 5000x 8.0 mm| 4.0 SE 27.04 pm C FPJTFE ) DE MICROSCOPIY '~|.|FT.I"| G
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Conclusoes:
»NPCC melhora as propriedades do selante de PU.

»NPCC reduz a densidade do selante de PU.

»Ha necessidade de ajustar a proporcao de
PCC:NPCC.

» 0O agente reologico deve ser adicionado a
temperatura ambiente.
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Conclusoes:
» 0O NPCC auxilia na esfoliacao do PCC.

>E importante presenca de agentes silanizados.

»Tanto o PCC guanto o NPCC devem estar
revestidos com acidos graxos ou acidos poliméricos.

»Reducao de custo.
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