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Originalmente conhecida pelo pioneirismo em inovagdes e seu rapido crescimento na industria
petroquimica, a Huntsman tem hoje aproximadamente 12.000 funcionarios e opera¢des em todo
o mundo. A Huntsman é uma empresa global, fabricante de produtos quimicos, com receita

superior a US $ 9.7 bilhdes (217 LTm).
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Nossas tecnologias HUNTSMAN
O poliuretano abrange uma ampla gama de materiais Enriching lives through innovation

Espuma Espuma semi- Espuma semi- spuma rigida em
flexivel em flexivel em apoia rigida em painéis e compaositos
assentos e cabeca e consoles volantes estruturais

encostos

Flexivel Semi-Flexivel Semi-Rigida Rigida

RUBIFLEX RUBITRIM RIMLINE"
ACOUSTIFLEX" SHOKLESS™ ITROX
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~ , . HUNTSMAN
O q u e S ao C O m p O S Ito S 7 Enriching lives through innovation

« Os compositos ou materiais compositos sao formados por dois ou mais materiais
(ou fases) com o objetivo de se obter um produto de melhor qualidade.

« A principal vantagem dos compdésitos € a melhoria das propriedades do material:
rigidez, resisténcia mecanica, peso, resisténcia a altas temperaturas, corrosao,
dureza ou condutividade.

Compdésitos

Reforgu particulas como carga) + Matriz(polimérica, ¢eramica, ou metalica)

Exemplos:

Kevlar® - € a marca registada da DuPont para uma fibra sintética de poliaramida muito
resistente e leve em uma matriz polimérica.
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https://pt.wikipedia.org/wiki/DuPont

Tendéncias que impulsionaram a necessidade de

reducao de peso em automoveis

Milhas Por Galao

70

65

60

55

50

45

40

35

30

25

20

15

10

Histdrico da
Regulamentacao CAFE americana de 2025
(corporate average fuel economy)

2012

13 OEMs concordam com a proposta de Obama de elevar os
requisitos do CAFE para 54,5 MPG (23,1 km/I) até 2025, comegan
com os modelos do ano 2017.

2016

HUNTSMAN
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2025
Frota total CAFE = 54,5 MPG (23,1 km/I)

Frota total CAFE = 35,5 MPG (15,1 km/I)

2009

10 grandes OEMs concordam com a proposta de Obama de elevar os

requisitos do CAFE para 35,5 MPG (15,1 km/I) até 2016, comecando
com o ano modelo de 2012

1975
Crise do petrdleo. )

0% 669

1990 - 2010

Os requisitos para carros de passeio sao
fixados em 27,5 MPG (11,7 km/I)

'77 '79 '81 '83 '85 '87 '89 '91 '93 '95 '97 '99 '01 '03 'O5 '07 '09 '11 '13 '15 '17 '19 '21 '23 '25
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A Huntsman PU tem mais de 25 anos de HUNTSMAN
eX p er | én C I a em CO m p é S I tO S Enriching lives through innovation

Compésitos de
Honeycomb (1° geracéao)

. . * Quebra-sol
Paineis » Assoalho
decorativos + Tampéo do porta-malas
Tampéo do
IPara—choques I porta-malas -
Acessorios
esportivos
I Bagageiro I Partes estruturais
I Perfis de janela |

| | | | | I | | >
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

\
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O que sao compaositos Honeycomb ? HUNTSMAN

Enriching lives through innovation

Uma estrutura “sanduiche” composta por duas camadas
de PU, fibra e um material de nucleo.

A combinacdo apropriada dos
materiais possibilita a obtencdo das R
propriedades desejadas como:

resisténcia, rigidez e peso com um
custo efetivo.
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Compositos Honeycomb: Beneficios do efeito
sanduiche sobre aresisténcia e o peso

HUNTSMAN
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RELATIVE STIFFNESS, STRENGTH AND WEIGHT OF HONEYCOMB STRUCTURE VS. SOLID SHEET

3% Increase in weight

Solid Metal Sandwich Thicker
Sheet Construction Sandwich
t=1" of metal or resin| t=1" of metal or resin | t = 1" of metal or resin
PLUS 1" of honeycomb | PLUS 2" of honeycomb
', ........... \
tiekness | ] | [TTIIIIIIII] i
e nnnnnnnnnnn '
Relative Stiffness 100 700 3700
7 times more rigid 37 times more rigid
Relative Strength 100 R 350 925
35 times as strong | 9.25 times as strong
, . 1 1
Relative Weight 100 ” 0

6% Increase in weight

Fonte: http://www.econcore.com/
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Adicado da estrutura Honeycomb entre duas chapas:
- Aumento de 2X na espessura e 3% em massa
(relativas)/m?

- 700% de rigidez relativa
- 350% de resisténcia a flexao relativa

- Aumento de 4X na espessura e 6% em massa
(relativas)/m?

- 3700% de rigidez relativa
- 925% de resisténcia a flexao relativa




Compdsitos Honeycomb: Beneficios do efeito HUNTSMAN

sanduiche sobre aresisténcia e o peso Enriching ives through innovation
Sandwich effect | monolithic i S g opumised | AJternativamente, para uma rigidez constante:
on bending stiffness i h=12h  h=24h,
L=<l =().3 : = () ()¢

weight and material o =021 : bl s - Aumento de 1.20X na espessura relativa:
i == & TIIm (T - 65% de diminuic&o no peso relativo/m?

| |

! ? 5 .
Relative thickness ! ! 1.2 {24 - Parauma aumento de 2.4X na espessura relativa:
thickness ratio 2% I E 025 i 0.025 - 82% de diminuicao do peso relativo/m?
Relative | E l E l
bending stifthess D | |
Relative homogemzed i N 5 -
bending modulus l ! 0.575 : 0.07
(E<12D/h") | |
Relative weight / mr- : = i
(core density 20 times lowes | I 0 345 | 0177
compared to the skin density) : :

Como que ateoria pode ser aplicada no mundo real?

Fonte:http://www.econcore.com/
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HUNTSMAN
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Tecnologia Honeycomb

. Todas as tecnologias com base MDI para uso com fibra de
vidro, podem aplicadas em diferentes componentes

B estruturais nos quais oferecem excelente resisténcia a flexao e
estabilidade térmica.

2010-2018 O futuro
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No futuro, o nucleo de
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Muitos veiculos leves modelo Em 2018 as empresas policarbonato acoplado a
2017 utilizam RIMLINE® HC da aumentaram o uso de construgdo em fibra de
Huntsman para assoalhos com Honeycomb para capbs e carbono e as resinas
estruturas de Honeycomb de outras partes de RIMLINE® e VITROX® da
papel/fibra de vidro acabamento Huntsman permitirdo pegas

estruturais mais leves

Primeira geragao Segunda geracgao Terceira geracao

Huntsman Automotive



HUNTSMAN
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Primeira geracdo de Honeycomb

Matrix de PUR RIMLINE®
Quebra - sol

///// inds e\
/ b

Reforco de fibra de vidro

- ‘1

Porta-malas

BARNARARARSRALSSLR

Nucleo de honeycomb de papeléao
Reforco de fibra de vidro

Matrix de PUR RIMLINE®
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https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiO1qL_4bvXAhWc8oMKHegvABEQjRwIBw&url=https://www.hennecke.com/en/news/definitely-lightweight-production-fibre-composite-bonnets&psig=AOvVaw0kwj1fQD2qLCgNi8RuaL3A&ust=1510669870503458
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Segunda geracao de Honeycomb

Matrix de PUR RIMLINE® Reforco de fibra de vidro M

=~ - - #

et =

Ndcleo do : _
honeycomb de Matrix de PUR RIMLINE® § Reforco de fibra

termoplastico

©
de vidro
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Terceira geracao de Honeycomb HUNTSMAN

Enriching lives through innovation

Chassi

Matrix de PUR RIMLINE®

Reforco de fibra de Carbono

Reforco de fibra de '
Carbono Estrutura primaria do veiculo

Matrix de PUR RIMLINE®
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Vantagens do HoneyComb

Custo .

Manufatura ‘

Design :
&
Performance

Quebra-sol, tampéao do porta-

malas

Anos 2000

Baixo investimento para producao de
pecas grandes

Reducado de material e mao — de —
obra

Painéis 2D (finos, leves e pequenos)

Rigidez e leveza em grandes painéis
2D

Assoalho porta malas

Tetos

2010 - 2020

Baixo investimento para
pecas de grande volume

HUNTSMAN

Enriching lives through innovation

2020 - 2025

* Reducao de
ferramental
» Alta produtividade

Uso do nucleo termoplastico  « Consolidacao das

Uso da fibra de carbono

Painéis 2.5D (com lados A e
B desiguais)

pecas em uma unica
etapa

Painéis 3D

* Autonomia de designs

Acabamento exterior Estrutura

Huntsman Automotive



Bright Lite Structures: Bright Lite Structures

. HUNTSMAN
Um exemplo real com Vitrox®

Enriching lives through innovation

BLS vs. Aluminum Component Comparison-

Mais leve e resistente, menor custo, mais rapido e flexivel em
processabilidade

Bulkhead de Aluminio: Bulkhead de BLS:

e 5 partes « 1 Parte

e 42 quilos . @? 85% m@
* €226.86 * €227,00

* Fixagéo das pecas * Melhor resisténcia a flexao

* Verified by <} MUNRO
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Bright Lite Structures .

Estruturas Bright Lite:

Pecas complexas de Honeycomb

* Pecas 3D produzidas em uma

lo de

acomoro

unica etapa |
Honeycomb e o nucleo
termoplastico

* Processo de uma

» Alta rigidez

Vd

tapa

unica e

Vd

» Excelentes propriedades

de

acusticas e de absorcéao

Pal

ermica e mecanica

yd

energia t

Tanel da central de compdsito Honeycomb
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Estruturas Bright Lite: Bright Lite structures o Lan INITSIMIAN

Sal a d e ap | | C a(; éo d e H O n eyC O m b Enriching lives through innovation
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Estruturas Bright Lite : O QUNTSMIAN

Enriching lives through innovation
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As resinas de poliuretano Huntsman

RIMLINE® e VITROX®

MANUFACTURING METHOD

Spray Application Long-Fiber Injection (LF)
RIMLINE" HC ® ®
RIMLINE® HC IMR ® ®
VITROX HC ®

VITROX' HC IMR ®

RIMLINE® and VITROX® resin chemistry can be optimized to
fit your (1) manufacturing process and (2) OEM program
requirements.

HUNTSMAN

Enriching lives through innovation

Battery Floor Roof

- Covers Module Module Load Floors

Hood/Bonnet

Parcel
Shelves/Trays

RIMLINE® HC = 2

RIMLINE" HC IMR ® @

OX HC & & &

VITROX HC IMR & & &

Poliuretano em
sistemas Honeycomb:

- produtos adaptados ao
processo do cliente:

- alta reatividade para
desmoldes rapidos e aumento
da produtividade;

- sistemas com alto tempo em
aberto para producao pecas
grandes;

- melhor adesao das fibras e
aumento da rigidez das pecas

- reducao de sucata;

- IMR (internal mold release)
oferece melhor desempenho no
desmolde
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HUNTSMAN - Stand Al4

Contatos:
e-mail: janaina_correa@huntsman.com - Assisténcia Tecnica

telefone: 11- 41389810
celular: 11- 941936618



