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Agenda

Honeywell quem somos

Agentes expansores — regulacdes globais
Agente de Expanséao Solstice® HFO — plantas comerciais e disponibilidade de produtos
Honeywell, adocédo global do Solstice® HFO e capacidades tecnoldgicas

Substituicdao do HCFC-141b, agentes expansores alternativos

Solstice® HFO, solucdes sustentaveis para aplicacdes em Construcao

Casos de sucesso com o Solstice® LBA

Converséao de Plantas

Algumas consideracdes para o manuseio do Solstice® HFO: presséo de vapor

Conclusoes

Honeywell
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Honeywell

~1,300 sites, 70 paises

$40.5B

Vendas em 2017

~ 131,000 empregados
Morris Plains, N.J. HQ

* Fortune 100
53%

« NYSE: HON
em vendas fora dos USA

(
Materiais de Alta
Performance e Tecnologia

,\"‘.- Aeroespacial

|H|"' Seguranga e Eﬁ Home and Building
6 79Q Produtividade | Technologies

J

Construindo um Mundo Confortavel, Seguro e mais Sustentavel



Honeywell Fluorine Products

Honeywell Fluorine Products
possui no Portfolio gases
refrigerantes, agentes
baixissimo expansores, solventes e
Potencial de aerosois que possuem até
Aquecimento 99.9% menor GWP que as
Global PAG (LGWP) geracdes anteriores.

Pioneiro no
desenvolvimento
de solugbes com

Mercados Produtos - Marcas

" Al Cond|c~|onado e Refrigeracao * Solstice® HFO refrigerantes, agentes

« Construcao expansor PU, aerosois e solventes de limpeza.
* Poliuretano — Isolamento Termico - Enovate® 245fa agentes expansores

* Espumas Flexiveis - Refrigerantes Genetron® & Perfromax™ LT

- Containers e LNG * Acido Fluorhidrico y BF3

* Aerosois e solventes

Innovacao Tecnoldgica em Eficiencia Energética



Evolucao e Inovacao de Agentes Espumantes

CFCs HCFCs HFCs HFOs

Clorofluorocarbonos Hidroclorofluorocarbonos Hidrofluorocarbonos Hidrofluoroolefinas
Genetron® 11 Genetron® 141b Enovate® 245fa Solstice® LBA
Genetron® 12 Genetron® 22 Genetron® 134a Solstice® GBA

Degradacéo da
Camada de Ozonio

oDP 01

PotenC|aI de

O
O

GWP > 40008 GWP 2000 GWP <1
Genetron® Solstice®

Produtos G t ®
Honeywell enetron Enovate®

© 2018 by Honeywell International Inc. All rights reserved.

Inovacao da Honeywell = Cuidado com o Medio Ambiente



HFCs e HCFCs Baixo Pressao Global para Reducao

UNITED STATES

*EPA MAC credito para
adogédo de LGWP.

2018 California adota data
para HFC phase out para
certas aplicacOes de
Refrigeracéo estacionaria e
espumas.

+2018 California propde limite
para GWP em 2021 para
Refrigeracéo estacionario,
AIC e em 2024 para vendas a
granel HFCs

+2018 California espera
considerar data de phase out
para aplicacdes em espumas
€ aerosois.

» Outros estados americanos
considerando datas de
phase out.

MEXICO

*+ HCFCs phase-out em andamento
possibilitando a adocéo de
produtos de baixo GWP.

CANADA

QOutubro 2017

MMA Canada proibiu o uso

do HFCs:

* GWP >150 usado em
MAC (MY21), espumas
(2021), aerosols (2019),
appliance domestico
(2025)

comercial & industrial
até certas datas 2020-
2025.

* Tambem adotou
phasedown para HFCs
em granel de acordo
com o acordo de Kigali,
iniciando em 2019.

BRASIL

HCFCs phase-out em andamento

GWP > 750-2200 em refri.

EUROPE

+ F-Gas Regulation: para certas aplicagoes.
Até 2020, HFCs devem ter GWP abaixo de 2500. Até

2022, HFCs devem ter
do HFC consumido en

Suécia.

[}
[ )
SOUTH KOREA °
2016 implementado
creditos para
substituicdo dos
HFCs em MACs.
CHINA
*  HCFCs phaseout em andamento e
possibilidade de substituir para
baixos GWP.
* 2024, congelamento do uso do
HFCs L
AUSTRALIA

2018, inicio do phasedown
para importagdes a granel
dos HFCs.

UNITED KINGDOM
Guia Verde Voluntario
(BRE), GWP de ser <5

com limite até Dezembro de 2019

para aplicagéo de PU,
possibilitando a adocéo de
produtos de baixo GWP.

© 2018 by Honeywell International Inc. All rights reserved.

GWP abaixo de 150. Phasedown
tre 2015 e 2030.

* MAC Directive: GWP < 150 for Automoéveis

+ Paises com taxas de uso do HFC: Dinamarca (2001),
Noruega (2003), Eslovenia (2009), Espanha (2014);
Paises considerando taxas HFC: Franca, Polonia e

* HFC quota: Reducéo de 37% em Janeiro de 2018
+ HFC Banido para PU em 2023

JAPAN

* HFC phaseout
por quota iniciara
em 2019.

*  METI regulando
HFCs com limite
de GWP em MAC,
RAC, Ref Com, e
Agente expansor
iniciado desde
2015 até 2025.

* Spray para uso
resincial sera
completamente
substituido por
HFOs até 2020.
Restrigdes
comerciais
devera ocorrer
em breve.

http://ozone.unep.org/countries/ratifications

Acordo de Kigali ratificada por 56 Paises



Plantas Comerciais do Solstice® LBA e HFC-245fa
——

— Existem duas instalacdes para a producdo do Enovate® 245fa no
mundo.

— Plantas de escala Mundial e tecnologia de ponta nos USA que estao
em operacao desde 2014 para a fabricacéo do Solstice® LBA e do
Solstice GBA, nossos HFOs.

© 2018 por Honeywell International Inc. Todos los derechos reservados.

Plantas Produtivas em funcionamento



JV da Planta do 1233zd

— Expansdo em Progresso da nova planta comercial na China para
atender as demandas futuras dos nossos HFOs.

Honeywell
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Honeywell | Blowing Agents
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Solstice® LBA and GBA Adoptions Accelerating Globally
W Zppliance (Domestic and Commercial) [l Spray Panel I XPS Trials & Evaluations on going: ‘ Appliances
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Capacidades Tecnologicas da Honeywell

Buffalo Laboratorio de Pesquisa
» Global R&D / Desenvolvimento de

aplicacoes.

* Laboratorio de espuma totalmente Shanghai Laboratorio de Pesquisa
equipado para aplicagéo de paneis, Suporte Técnico Regional « Desenvolvimento de aplicacdes
spray, flexivel e appliances. (Espanha) para Asia.

* Suporte Técnico a Europa - Laboratorio de espuma totalmente

equipada para provas de paneis,

* A flexivel e appliances.

a BT

5 R | Suporte T((I-:‘Dcuntl);% REGIE India Centro de Tecnologia (Gurgaon)
uporte Técnico Regiona . i icact
p (Cd do Mexico? . Assistencia Técnica para Eas;:lvolwmento de Aplicacdes para
* Assistencia Técnica para Oriente Medio /india fAfrica « Laboratorio de espuma totalmente
America Latina equipada para provas de paneis,
flexivel e appliances.

> 50 Afios en laindustria de la espuma
Invencion HCFC-141b, Enovate® 245fa, Solstice® LBA , Solstice® GBA
> 100 afios de experiencia en tecnologia de espuma

Capacidades de Classe Mundial | Lider em Inovacao



Substituicao do HCFC-141b

Hoje: Conversao: Avaliacdo
Performance @
Ciclo- Custo- @
Meio Ambiente ®
Seguranca
Performance @
HFC-245fa e custo-
141b —— (g'e':f'?s Efetividade
365mfc, outros) . .
Meio Ambiente
1 Seguranca
Performance @
Solstice ® LBA Custo-
?Agie,'lﬂaa..f Efetividade
outres) Meio Ambiente
Seguranca

Solstice HFO, sua Melhor Solucao

Impactos Futuros

Pode n&o atingir os
requerimentos de energias
futuras requeringo uma
segundatransicédo para
HFC-245fa ou Solstice® LBA.

Solucéao Disponivel Hoje

Atende os requerimentos
energéticos de eficiencia.

Pode ser substituido pelo
Solstice LBA no future para
atingir as metas de GWP.

Mais eficiente agente
expansor com baixissimo
GWP (1) posicionando na
melhor posicao atual e no
future.




Propiedades Fisicas dos Agentes Espumantes

HFC-365mfc /

1 (©) ® g _ .
SOL'SI‘Btfe Enzi‘;?;e HFC 365mcf HEC-227ea (e::ﬁl;no Fi,:g:;f:o Metilal
(93/7) © P
Peso
117 130 134 148 149.6 70 60 76
molecular
Estructura CCOLE CF,CH,CF,-CH,
2 - = -
molecular CH, CFsCH=CHCI | CF,CH,CHF, | CFCH,CF-CHy | Lo e opg (CHy)s | HCOOCH, (CHLO),CH,
Punto de
Inflamacion
°C No No No < -27 No -37 -19 -30.5
°F No No No <-16.6 No -34.6 2.2 -22.9
LFL / UFL
(Vol % en 7.6-17.7 No No 3.6-13.3 No 1.5-8.7 4-23 2.2-19.9
aire)
ODP 0.11 ow 0 0 0 0 ~00) ~00
GWP, 100yr | 7820 1@ 858() 804 964 <25(3) <250 ~16)
OEL® (PEL) 500 800@ 300 1000 1000 600 100 1000

1. No impact on ozone layer depletion and is commonly referred to as zero, Reference: Preliminary report: Analyses of tCFP’s potential
impact on atmospheric ozone; Dong Wang, Seth Olsen, and Donald Wuebbles Department of Atmospheric Sciences University of lllinois,

< L2
Urbana, IL = ,
2. Global Warming Potentials and Radiative Efficiencies of Halocarbons and Related Compounds: A Comprehensive Review; Hodnebrog et. )“ 1233Zd (E)
C
C

al., Reviews of Geophysics, April 2013. Not previously included in IPCC Technical Summary (see note 3)
3. 2010 Report of the Rigid and Flexible Foams Technical Options Committee (FTOC) 2010 Assessment, Appendix 1;
http://ozone.unep.org/Assessment_Panels/TEAP/Reports/FTOC/

4. Workplace Environment Exposure Committee .
5 * (E) 1-chloro-3,3,3-trifluoro-propeno

. Manufacturers’ literature except where noted
6. HFC-365mfc is flammable. The non-azeotropic blend is considered non-flammable if the concentration of HFC-227ea is > 5 %. Reference Solvay

Technical literature Solkane-365-227-blends ° Tran s iS omero

Note: Physical properties are one of a mosaic of attributes that must be assessed to determine the suitability of any material as a blowing I_I II
gen: oneywe

Honeywell Confidential - © 2018 by Honeywell International Inc. All rights reserved.
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http://ozone.unep.org/Assessment_Panels/TEAP/Reports/FTOC/

Uso Seguro para o Ambiente e ao Usuario Final

Vida atmosférica (anos) Potencial de Aquecimento
13.0 Global (GWP) 1,430
Baixo potencial
9.3 _ 1,030 de
Muito Curta Aguecimento
CP  141b 245fa 134a |Solstice 141b 245fa 134a | SoOlstice
LBA LBA
: ) *141b
- Ciclopentano * 141b « Ciclopentano
D45 » 245fa
. . a
365mfc . 1342
* 134a o i antos locai 365mf
. : equerimentos locais o mfc
Custo alto / Risco « Solstice® LBA

» Solstice® LBA

*Fuente: Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change,
Cambridge University Press. (ex cyclopentane, which is from the UNEP Foams Technical Optionc Committee 2010 Report Honeywell

Honeywell Confidential - © 2018 by Honeywell International Inc. All rights reserved. THE POWER OF CONNECTED



Solucbes Sustentaveis para aplicacdes em Paineis

Boardstock Poliestireno Estrudado

Solstice® | Solstice®

LBA | GBA
GWP=1 |GWP<1
Zero-ODP | Zero-ODP
VOC-Isento (US) | VOC-Isento (US)
Nao-Inflamavel | Nao-Inflamavel

Enovate® | Replaces
245fa| HCFC-141b

GWP=858| HCFC-22
Zero-ODP | HCFC-142b

VOC-Isento (US) | HEC-134a
Nao-Inflamavel

Paineis Metalicos

Mono Componente

Honeywell’s Portfolio — Solucbes para as Proximas Geracdes



Solstice® HFO Supera Outras Alternativas

| Solstice /
HCFC Hidrocarbonetos HFCs  Blendas

Eficiencia Energética

(D)
O
C
@®©
£
O
T
()
o

Espessura da Parede

Custo de Conversao

0 00
¢*s0® 00

Custo / Unidade

GWP

ODP .

Flamabilidade .

Solstice®HFO Possui Excelentes Propriedades

000 0 00
000 0 00

Risco Manuseio ’

W Meio Ambiente | Custo Efetivo




Solstice® HFO - Isolamento de Edificios

Quais sao as vantagens de escolher SPF como
sistema de isolamento?

» Alto desempenho térmico - reduzir os
custos de resfriamento, aquecimento

= Conforto.

= Possui multiplas vantagens sobre
outros materiais isolantes.

Isolamento com espuma SPF expandida com
Solstice® HFO vs agentes alternativos

» Hidrocarbonetos e HFC 365mfc ndo sao
boas opc¢oes devido a flamabilidade e
seguranca.

» Agua: baixo isolamento térmico e baixa
adesao.

= HCFC-141b: Phase out

Honeywell

Honeywell Confidential - © 2018 by Honeywell International Inc. All rights reserved. THE POWER OF CONNECTED



Sistemas Spray

l
l l

alta pressao baixa pressao
"%
o

- b |
HCFC-141b, HFC-365/227 HCFC-142b, HFC-134a

= Capa monolitica

= Material ligeiro

= Auto-aderente

= Energéticamente eficiente
= Adaptabilidade

= Sustentabilidade

» Rapida aplicacéo

Propriedades térmicas
Propriedades frente a agua
Propriedades frente a humidade
Propriedades frente ao fogo
Propriedades acusticas

D NN NN

Honeywell
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Formulaciones SPF estaveis com Solstice® LBA

« Converter formulagoes de HCFC 140 N
ou HFC a Solstice® LBA pode “o - = Initial
conseguir se com substituicdoes 120 + 120 | e
mMinimos na composic¢ao.

100

80
« Honeywell tem desenvuelto uma 80

ampla gama de catalizadores em
formulaciones contendo Solstice®
LBA.

D
o

60

Tiempo de Gel, seg

B
o

40

N
o

20

o

 Poliois e surfactantes possuem SISOEREESRISSETY o
impactos  minimos ou  ndo B §3|§§E“’3§‘L3E hEE EEEEE
significativos para a estabilidade g & : §: I8 * 2 E: Z 3 &
do sistema. _J __ g
« Sistemas formulados com aminas )
moderadamente reativas e 827
catalizadores metélicos £ B
hidroliticamente estaveis podem F 100 1 il
ser utilizados para formular O 50 -
sistemas com uma vida tipica e 0 -
perfis de reactividade adequados SER5s28820E8TREYE
a diversas aplicaciones de PUR. >XgE38g23ngFiziog
2¢= "8cE §38T 8¢
a gL ¥ 3 NS

Honeywell

Honeywell Confidential - © 2018 by Honeywell International Inc. All rights reserved. THE POWER OF CONNECTED



Formulacdes SPF estaveis com Solstice® LBA

20 -
SO PEETLES A B € = Initial ® 4 Months @ RT B 5 Months @ RT B 6 Months@ RT
Terate®10 4020 60
Voranol® 470X 30 16 1
Jeffol SG 360 10 <
PHT-4-Diol™ 16 3 212 -
Antiblaze®3AB80 10 “E’
Water 2.2 E g -
Dabco®! DC193 1.5 8
Dabco ®1K15 1
TOYOCAT®>*DM 70 |6| 6 | 7 8 4 1
Dabco®DMDEE 2
1 0 -
Solstice LBA 2112 (12| 12
Componentes
25 -
Terate 4020 60 Initial ®m1 Month ®5 Month ®6 Month ®7 Month
Voranol 470X 30 20 -
Voranol 360 10
Dabco®! DC193 1.5 @
PHT 4-diol LV 3 g 15
Antiblaze®3AB80 10 =
Water 2.2 8 10 -
Dabco ®! K-15 1
TOYOCAT® DM 70 3 5
Jeffcat LE 210 2 0
Suclall N 2 LE210 LE 210/E100
Solstice LBA 12

Honeywell
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Isolamento Térmico — Painéis Metalicos

Melhor Lambda e performance enrgética
comparado com outras alternativas.

Propriedades mecéanicas melhoradas comparado
com o HCFC-141b e igual densidade.

Miscibilidade do Poliol equivalente ao R141b.

Melhor valor R vs agentes alternativos

0,18 9
i
> %171 Aplicagdes na o
§, 016 | cadeiado Frio S3
S o.=
= 015 | .. o =
= Ciclopentano g |
] - : Solstice LBA
@ 014 1Epovate 245fa = O ‘
o< . .
X 013 | TV Formiato Mefila
+ 013 THCFC- 141G >%
o :
® 012 Solstice LBA Isopentand
N-pentano
0,11 ‘ ‘ ‘ ‘ 5 y x
-6.7°C 4.40C 15.6 °C 26.7°C 37.8°C 48.9°C -17.7°C 10.0 °C 37.8°C 65.5 °C
Temperatura Te Temperatura

Eficiencia Energética Superior ao 141b, HC, e 245fa



Solstice® LBA e Mesclas com Outros Agentes Expansores

Solstice LBA / Blendas Ciclopentano DIN 4102-1: Avaliacéao Classe B2
0,18 26.0

LL
"i 0,17 24.5 20
= 016 231 __ £
c Mol. Ratio 3 15
= 21.6 =8 :
e 23 <
= 014 | 2575 == 20232 S 10
o 50/50 = <
¢ 013 1 18.7 @)
- 100/0 S 5.
S 0,12 17.3 5
L o011 : : 15.9 < 5. | | | |

-6.7°C 4.4°C 15.6°C  26.7°Cc  37.8°C  48.9°C 100/0 75/25 50/50 25/75 0/100

Temperatura Solstice LBA/Ciclopentano Blends, Mol. Ratio

» Mesclas permitem balancear custos e performance.

» Mesclas Solstice LBA/Ciclopentano possuem um comportamento “atipico” vs
outros hidrocarbonetos.

» Mesclas LBA/CP inflamavel; espuma PUR possui um comportamento
diferenciado com respeito a flamabilidade.

Honeywell
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THE POWER GF CONNECTED

Honeywell | Agentes de exp

Alternativas economicas para o HCFC-141b no
isolamento de Phinéis
Honeywell: lider na tecnologia de agentes de expansao ha mais de 70 anos.

A Honeywell esta na vanguarda da tecnologia de agentes de expansio ha décadas, sendo pioneira na
oferta de clorofluorocarbonetos como o CFC-11, seguido pelo HCFC-141b.

0 Enovate® 245fa (HFC-245¢fa) da Honeywell, parte da terceira geragao de cloroflucrocarbonato
(HFCs), é considerado ha muito tempo como um padrao na indlstria de isolamento de espuma. Ele
possui uma classificagdo de potencial de aquecimento global (GWP) de 858.

Em 2014, a Honeywell langou o agente de expansao liquido Solstice™ LBA (HFO-1233zd(E)), baseado
na tecnologia de hidrofluorolefina (HFO), que manteve todos os atributos positivos do Enovate 245fa
mas conta com um GWP de 1, que é 99,9% inferior aos HFCs e igual ao didxido de carbono.

s A 3

Solugdes econdmicas comerciais di
semelhante ou até superior

A Honeywell testou os agentes de expansao a seguir para isolamento de espuma de painéis, visando
substituir o HCFC-141b. Confira as informag&es abaixo para avaliar os resuitados, e encontre a
solugao que methor atenda as suas exigéncias.

Condutividade térmica da espuma com diversos agentes de expansao

1820 1886 2048 1879 1911
2142
Nag™

A (mW/mK)
V0 variar de acordi i Nota: s, de mistura

4c 1832 1801
24°C 1993 2049 2128 2238 20.79 2117
Flamabiidade® Nao Nao Neo Inflamzved | Inflamavel | Inflamzel
B 0s

=30 mostradas em parcentagem (%) por peso.

* Matodos dotasto de Inflamabilidade: OSHA 20CFR1910.1200/00T 49CFRI73 120 foram ussdas para todas a5 amastras,
excoto a mistura 245f/MF (95/5), que usou 0 ASTM procadimento D278,
" A com qualquar mistura nSo do um fluld ouns

2 misturs pode s tomar

* 65/35 p/p do pesodo LBA/CP possui desempenho similar ao Solstice LBA

* Em temperatura ambiente, o Enovate 245fa/CP com 60/40 p/p do peso, tem um desempenho tao
bom/aproximado do Enovate 245fa.

* Aestabilidade dimensionat € comparavel ou superior ao HCFC-141b para todas as amostras a
-29°C, 90°C e 70°C/com umidade relativa de 95%.

* Atabela acima n3o visa ser uma lista completa. Outras opgbes de co-agentes de expansao esto
disponiveis, como metilal, isopentano e misturas de pentano.

Honeywell Confidential - © 2018 by Honeywell International Inc. All rights reserved.

Conforme definido pelo
Protocolo de Montreal,
Artigo V, os palses
estdo sendo obrigados
a eliminar seu uso de
agentes de expans3o
HCFC, como o
HCFC-141b.

Em outubro de

2016, delegados do
Protocolo de Montreal
concordaram em
Kigali, Ruanda, em uma
alteragao histdrica

que adiciona HFCs

de aito nivel de GWP
ao Protocolo e preveé
cronogramas para sua
reducdo em palses
desanvolvidos e em
desenvolvimento.

Sustentavel e Seguro
« GWP<1
* Nao-inflamavel

Tecnologia comprovada em sites produtivos
» Performance comprovada em escala
industrial
+ Adocéo Global Acelerada

Em espumas, Solstice® LBA performa melhor
gue outros moléculas LGWP

* 6% - 12% maior valor inicial R/polegadas
melhor que as futuras alternativas

+ Até 50% melhor estabilidade dimensional
em altas temperaturas.

* Forca de compressdo comparavel com as
maiorias das estruturas isotropicas.

Solstice® LBA Blendas
* As Blendas com Ciclopentano é a melhor
opcéo entre as solugdes testadas com o
Solstice LBA.
* Fornce opcdes aos formuladores, mas pode
ser que as formulagdes sejam inflamaveis.

Honeywell

THE POWER OF CONNECTED



Propriedades melhoradas dos Produtos

Aspiracao dos IMP Produtores Razoes

Produtos Verdes  Maior Consiencia dos clientes
Produto diferenciado

Melhor Propriedades de Maior valor R/polegada
Isolamento v’ Menores Paredes, igual valor-R
v’ Igual espessura, valor-R melhorado

Forcas de compressao maiores * Convencional: sem valores acima da spec.
Maiores painéis podem ser estocados e
transportados.

Melhoria na estabilidade * Minimizar o potential de delaminacao
dimensional Painés mais planos desejados

Honeywell

Honeywell Confidential - © 2018 by Honeywell International Inc. All rights reserved. THE POWER OF CONNECTED



Adocao em Paines de Construcoes

» Adotado pelo AWIP entre outros, alguns dos maiores
produtores mundiais de painéis.

« Comparacao direta com Hidrocarbonetos mostram 16%
melhor fator K a 4°C.

* Nao-inflamavel, VOC isento.
* Processabilidade e praticamente identica ao HFCs.

* Blendas proporcionam oportunidades para reduzir o
custo, no entanto pode impactar a performance da
espuma.

Solstice LBA Melhora o Fator k e Nao é Inflamavel



Casos de sucesso

Espuma Spray

» Formulag6es com HCFC-141b podem ser convertidas ao Solstice® LBA com modificacdes
minimas
* Solstice LBA melhora o rendimentos das aplicagbes vs outras alternativas (mais metros

Synthesia's Spray Foam Featuring
Honeywell's Solstice’ LBA Debuts in Europe

Honeywe |

'SOLSTICE" LBA: UNA

quadrados x sistema; menor uso de agente expansor vs outros HFOs) S

'DE POLIURETANO EN SPRAY
ENLOSEAU

* Equipes que processan formulacées com HCFC-141b podem processar Solstice® LBA

* Honeywell tem desenvolvido novidades e solu¢des quanto ao manejo da presséo de
vapor.
* Formulgdes com o Solstoce LBA em climas extremos.

Painéis Metalicos

» Melhor performance em isolamento vs cilclopentano. 3-4% melhor que o HCFC-141b

A
Kooltherm' K14 Insulated
Plas

* Propriedades mecénicas melhoradas comparado com o HCFC-141b e igual densidade

+ N&o inflamavel, DISPNIVEL COMERCIALMENTE
* Substituicdo quase drop-in, evitando grandes investimentos.

* Blendas distintas com o Solstice LBA com outras alternativas apresenta uma otima

Kingspan

opcao de custo beneficio vs performance.

Honeywell
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Logistica
Conversao de Plantas

Honeywell
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Embalagens Disponiveis

50 Ibs 100lbs
22.7kg 45.36kg

Ton Tank ISO Tank
862 kg 15MT

¥
oS

IS

ISO/chassis: L=40-45 ft,
L=48cm d=57cm L=138cm d=25.8cm L=150cm d=76.2cm L=208cm d=76.2cm w=8 ft, H=12-14 ft

Y Flare CGA-660 CGA-660

<«

Ve CGA-660

<=l

CGA-660 3.25” ACME

1.75” ACME
e ”

Pl

- CGA-660

 Solstice LBA é fornecido como um gas liquefeito pressurizado (cylinders)
« E usado em estado LIQUIDO.

 Pode ser armazenado em temperature ambiente de até 50°C. NAO é necessario o resfriamento.

- Cilindros podem ser pressurizados com nitrogenio seco para ajudar na transferencia. Ar NAO dever ser
utilizado.

Honeywell
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Classificacao de Pressao dos tanques de Armazenamento

Agente de Pressao de vapor @ 54 °C + 10 NTanque
N Pressao de Desenho
Expansao % Fator de seguranca, kPa . i
minima, kPa
HCFC-141b 230 446
Enovate® 245fa 433 446
Solstice® LBA 368 446

Solstice® LBA, Agente expansor:

LEGEND

. VAPOR CONNECTION
. LIQUID CONNECTION

- STrRaneR * Pode ser manuseado em forma liquida.

. PUMP
. FLOW INDICATOR
. PRESSURE GAUGE

7: LINE PRESSURE REGULATING Vo « E Manuseéavel acima da temperature

. BYPASS
RELIEF VALVE

: LIQUID LEVEL INDICATOR ambiente-
. THERMOMETER
. FILTER

» Possui grande compatibilidade com os
materiais.

+ S&0 possiveis armazenar nas maiorias dos
tanques utilizados para o HCFC-141b.

» N&o Requer grandes esforcos para a
conversao.

* Pode ser uitlizado os equipamentos utilizados
nos HCFC-141b com pequenas modificacdes

para a casa de sistemas e ao usuario final.
*Comprobar todos los requisitos reglamentarios y cédigos aplicables para garantizar el cumplimiento si fuera aplicable.
Honeywell
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Condicao de Adicao do Solstice® LBA em Sistemas Fechados de Mesclagem

STl

Temperatura da resina no momento de iniciar a
adicao do Solstice® LBA: Maximo 20°C

O tubo de imersao/adicdo deve adicionar o
Solstice LBA por baixo do nivel da resina no
mesclador, preferenciamente no sentido do
movimiento da agitacion para evitar
turbulencia.

Mantenha a agitacad da resina durante todo
o tempo da adicao do Solstice LBA.

Pressado no tanque mesclador: 2 bar maximo.
(dependera da velocidade de adicéo e da
temperatura da resina)

Presséao do N, no cilindro do Solstice LBA: 3 — 4
bar (6 bar max)

Valvula check A

A

Nitrogenio @ Max. 6 bar

Balanca, capacidade 1,5 Ton

Honeywell Confidential - © 2018 by Honeywell International Inc. All rights reserved.
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Condicao de Adicidn de Solstice® LBA em Sistema ABERTO de Mesclagem

Solstice LBA m

v

Nivel de Poliol

Nitréogeno
8 >e
_’ \/

A A N————

Balanca, capacidade 1,5 Ton W

Valvula de Seguranca

Procedimento:

Temperatura da resina no momento de iniciar

Agitador a adicao do Solstice® LBA: 10—-15C

Conecte o cilindro do Solstice LBA a
entrada com um tubo de adicao.

Adicione Solstice® LBA; verifique o peso
adicionado através de uma balanga.

Entrada do
Agente
Expansor

Honeywell Confidential - © 2018 by Honeywell International Inc. All rights reserved.
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Solstice® LBA — Comparativo Pressao de Vapor

Vapor Pressure, psig

=l - I
Lo T o o s N 6 5 N e N ) |

60 70 80 90 100 110 120

Temperature, °F
- - - Enovate 3000 —4—CFC-11 =—x=—HCFC-141b

Ref. Williams, D.J., Singh, R.R., Zhu, Z. and Bowman, J.M. “Factor
influencing the vapor pressure of poliol preblends containing Enovate®
3000 blowing agent and methos for vapor pressure management”.
Proceedings of Polyurethane Conference 2004. October 18-20, 2004
(Las Vegas, NV).

A pressdo de vapor depende da formulcao
(solubilidade, tipo de poliols, etc.)

Solstice® LBA apresenta un comportamento
similar a outros agentes espumantes com
respeito a pressao de vapor.

Honeywell Confidential - © 2018 by Honeywell International Inc. All rights reserved.

Presion de Vapor, PSI

Pressure

, 14% “ ©
AE g
s # o
o
Q.
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s >
8}
©
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©
Fal 0
’ o
N g
Temperatura, C
M Solstice LBA [ HFC 365/227 (87/13)

Static Vapor Pressure (psig) vs Temperature (°C)

30 35 40 45 50

Temperature

= 15-55- LBA Avg  =——=13-58 245fa Ave

Honeywell
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Pressao de Vapor - Consideracoes

Pressao de Vapor @ Recomendacao
Agente Espumante 49 C Pressdo minima do

+10% fator Tambor

11.8 psig 50 psig

HCFC - 141b 0.81 bar 3,45 bar
81.5 kPa 345 kPa

36,3 psig 50 psig

Solstice® LBA 2,5 bar 3,45 bar
250 kPa 345 kPa

Honeywell
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CONCLUSAO

« Atransicao aos agentes expansores mais amigaveis ao meio ambiente esta ocorrendo
em escala global.

« Asolucao da Honeywell Solstice® HFO permite a substituicdo do HCFC 141b e suas
formulagcBes de espumas rigidas com minimas modificacdes.

« Solstice® HFO esta sendo produzido em escala industrial desde 2014 e tem sido
adotado comercialmente em todo o mundo.

« A Honeywell tem trabalhado nas solucfes para todos os problemas de formulacdo com
os HFOs, utilizando matérias primas convencionais em aplicacdes que requerem alta
performance energética.

« Alteracdo minimas nos procesos de producéo na etapa da producéo das resinas ao
substituir o HCFC-141b para o Solstice® HFO.

« A Honeywell ajudarad em todas as etapas do proceso de transicdo ao Solstice® HFO
(Desenvolvimento, Otimizacao de Formulas, Converséao de Planta, Pressao de Vapor,
Estabilidade, etc.)

Honeywell
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Dados de Contato

Salvador Mejia — Desarrollo de Aplicaciones PUR LATAM
+52 1 55 4377 8583

salvador.mejlagomez@honeywell.com

Fernando Tanaka — Sales Mercosur
+55 11 9 6641-8396
fernando.tanaka@honeywell.com

Honeywell
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Honeywell is building a smarter, safer,
and more sustainable world.

THAT'S THE POWER OF CONNECTED.
THAT'S THE POWER OF HONEYWELL.

Connected Aircraft | Connected Automobile | Connected Home | Connected Building
Connected Plant | Connected Supply Chain | Connected Worker

Honeywell
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This document contains certain statements that may be deemed “forward-looking statements” within the meaning of Section 21E of the Securities Exchange Act of 1934. All statements, other than statements of historical fact, that
address activities, events or developments that we or our management intends, expects, projects, believes or anticipates will or may occur in the future are forward-looking statements. Such statements are based upon certain
assumptions and assessments made by our management in light of their experience and their perception of historical trends, current economic and industry conditions, expected future developments and other factors they believe to be
appropriate. The forward-looking statements included in this release are also subject to a number of material risks and uncertainties, including but not limited to economic, competitive, governmental, and technological factors affecting
our operations, markets, products, services and prices. Such forward-looking statements are not guarantees of future performance, and actual results, developments and business decisions may differ from those envisaged by such

forward-looking statements. We identify the principal risks and uncertainties that affect our performance in our Form 10-K and other filings with the Securities and Exchange Commission.
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