Heraeus

- b ok Swew

" Heraeus

BHE
—== e

iInfravermelho na industria plastica

Freddy Baruch — Novembro 2018

FB | Heraeus Noblelight Novembro 2018 Page 1

Feiplar / Feipur 2018



SAUDACAO

Heraeus

BOA TARDE A TODOS!

De 6 a 8 de nove
Exposicao das 12h as 20h | |

Expo Center Norte — Pav
Sao Paulo — SP — Brasil

Feira e Congresso Internacionais de Composites, Poliuretano e Plasticos de En genk

» Apresentagcgo pessoal e da empresa
e Conceitos basicos da radiacao infravermelha

 Formas de utilizagdo
* Beneficios

 Demonstragées praticas

* Perguntas e Respostas
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APRESENTACAO Heraeus

Exposicao das 12h as 2

Expo Center Norte — _
Sao Paulo — SP — Brasil

*Apresentagao pessoal e da empresa
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Heraeus

APRESENTACAO

Quem somos - Apresentacao Pessoal

== Freddy Baruch

= Engenheiro elétrico — énfase eletrénica, pela USP — Sao Carlos em
1990

= Carreira desenvolvida em grandes empresas nacionais e
multinacionais (Duratex, Ford, Tracoinsa, GKW, MRB — FATA, Kuka
Systems e Heraeus)

= Desenvolvimento de projetos, engenharia de manufatura e venda de
solucdes técnicas

= Responsavel pela divisdo de negdcios de infravermelhos da
Heraeus Noblelight no Brasil e América do Sul
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APRESENTACAO Heraeus

Quem somos - Apresentacao Empresa

Heraeus
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Heraeus

APRESENTACAO

Quem somos - Apresentacao Empresa

== Heraeus é uma empresa familiar com mais de 160 anos, com forte
presenca global e matriz na Alemanha (criada em 1851).

== Heraeus opera em mercados globais, com foco em inovacoes e
exceléncia operacional, visando aumento de competitividade de nossos
parceiros.

== Heraeus tém foco nos seguintes temas : Meio ambiente, Energia
Renovavel, Saude, Mobilidade, Aplicacdes industriais e Eletrbnica.

== Faturamento de €2.18 bilhées em produtos e de €19.6 bilhdes
negociacdes de metais preciosos em bolsas de valores (Dez, 2017).

== 13,073 colaboradores em 38 paises e 100 plantas (Dez, 2017).
== 11 unidades de negocios.
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APRESENTAGAO Heraeus

Quem somos - Apresentacao Empresa

Areas of expertise Global Business Units (GBU) Group Functions

: i Communications &
Electronics & Heraeus Electronics ""ﬂﬂgﬁdgﬂs M&A
Mobilit ol Heraeus Quarzglas
oDty Heraeus New Businesses Human Resources | Corporate Development

e E e s IT Global Procurement
Environment @ :gzzﬂ: gﬁ;?:}?::gagemnt Legal Operations Excellence
Accounting Site Management
Heraeus Electro-Nite _
Industrial Applications A Heraeus Performance Products Controling _
1  HERAEUSNOBLELIGHT - HNG T]Easuw _
Heraeus Medical Export Control
Heraeus Medical Components ntermal Audi
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Heraeus

APRESENTACAO

- Heraeus
Quem somos — Noblelight Noblelight

(W. Stang)

uv .
Ultra-Violet i Arc & Flash i
Infrared Process Analytics
Process

Technology Technology

ULTRAVIOLET INFRARED ARC + FLASH LAMPS OPTICS + ANALYTICS

Solucdes em

Solucdes em . Fabricante de Fabricante de
sistemas de UV inqdustrial or IR lampadas pulsadas e a Iampa}das
(ultravioleta) P arco analiticas

(infravermelho)
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APRESENTACAO Heraeus

Quem somos — Noblelight

__EUROPE

BRAZIL )

AUSTRALIA
Q Our sites
All locations of Herasus subsidianss & sales
partners: herasus-noblelight com

Heraeus distribution structure - representation in approx. 50 countries.
Customer materials can be tested in our applications competence centers and industnial processes can be opfimzad in your facility.
In addition, Hanau has an accredited measuring |aboratory that offers its know-how to customers and takes customer-specific measurements.
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CONCEITUACAO

Heraeus

' ngresso Internacionais de Composites, Poliuretano e Plasticos

De 6 a 8 de nove
Exposicao das 12h as 20

Expo Center Norte
Sao Paulo — SP — Brasil

eConceitos basicos da radiacdo infravermelha
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Heraeus

CONCEITUACAO

Radiacao - Espectro Eletromagnético

_ Infravermelho Televisio
Raios Raios X (Calor)  \jicroondas Radio Telégrafo
Gamma difusao
1pm 1nm 380 -780nm 10pm Imm 1cm 10m 100m 1km 10km 100km

Comprimento de onda
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Heraeus

CONCEITUACAO

Radiacao - Espectro Eletromagnético
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Heraeus

CONCEITUAGAO

Radiacao Infravermelha

'RADIAGAO INFRAVERMELHA
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Heraeus

CONCEITUAGAO

Oscilacao energia = funcao de aguecimento (temperatura)

Ondas Eletromagnéticas

Elemento menor temperatura

Excitacao dos atomos e moléculas pelas ondas eletfromagnéticas
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Heraeus

CONCEITUACAO INFRARED

Radiacao Infravermelha — distribuicao radiacao

.§ Short Wave  Medium Waye MM

o i Halogenas
Tubo simples
Malogen _(r}nélaz culrtas
2600 °C | ubo dupio
Ondas medias
Shodk e bt _ resposia rapida

2200 °C Tubo duplo

Radiation Intensity (relative units)

Uv VIS Infrared

0 1 2 3 4 5
Wavelength (pm)

FB | Heraeus Noblelight Novembro 2018 Page 15

Feiplar / Feipur 2018



Heraeus

PRODUTOS E APLICACOES

De 6 a 8 de nov

Exposicao das 12h as
Expo Center Norte
Sao Paulo — SP — Brasil
ngresso Internacionais de Composites, Poliuretano e Plasticc

°Formas de utilizacao
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Heraeus

Solucbes customizadas de aquecimento industrial por radiacao
Infravermelha

Produtos

PRODUTOS E APLICACOES

« Emissores: Iémpadas e painéis cataliticos a gas
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w3 Heraeus

Solucbes customizadas de aquecimento industrial por radiacao
iInfravermelha

Produtos

PRODUTOS E APLICACOES
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PRODUTOS E APLICAGOES

\.//

m Heraeus

Solucbes customizadas de aquecimento industrial por radiacao

Infravermelha

Produtos

« Sistemas completos (turn-key)

I
-
I B T
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W Heraeus

Solucbes customizadas de aquecimento industrial por radiacao
Infravermelha

Produtos

PRODUTOS E APLICACOES

* Fornos / Estufas
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BENEFICIOS Heraeus

Exposicdo das 12h as

Expo Center Norte — Pz
Sao Paulo — SP — Brasil

ngresso Internacionais de Composites, Poliuretano e Plasticos ;

eCorreta especificacdo de emissores
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Heraeus

BENEFICIOS

Especifinn(tﬁ_n An emMiccnr
ar

‘ Technical data l

Twin tube emitter Short wave  Fast response Medium wave Carbon
medium wave
Max. specific power Wicm < 200 80 18/20/25% 80 -
Max. heated length mm 6400/2400*  6400/2400* 1500/2000/6500% 3000
Cross-section mm JMyxld Myxl4 18x 8 Jdx14 )
23x11 23x11 22x 10 =
J3x15

Filament temperature °C  1800-2400  1400-1800 800950 1200 1
Peak wavelength pm 1.0-14 >1.4 2.4-2.7 2
Max. surface |
power density kW/m? 200 150 60 150
Response time s 1 1-2 60-90 1-2
* Depending on cross-section

FB | Heraeus Noblelight Novembro 2018 Page 22

Feiplar / Feipur 2018



> )

— -

BENEFICIOS - Heraeus
Especificacao do emissor
Ondas curtas/ Ondas curtas  Ondas medias Carbono Carbono Ondas médias
NR respostarapida Tybo simples Tubo duplo
Tubo simples
Max. poténcia / m? » 250 kW » 200 kW » 150 kW » 85 kW » 110 kW » 60 kW
Temp filamento °C  » 2300-2600 » 1800-2400 » 1400-1800 » 1200 » 1200 » 800-950
Temporesposta » 1s ) 1s » 1-25 » 1-25 » 1-25 » 60-90s

— iag
— _‘,—\
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Heraeus

BENEFICIOS

Especificacao do emissor

Lampadas IR
Tubo quartzo

Refletor ouro Fita de Carbono Emissor Ceramico

Onda Média Onda Média CIR N Onda Longa \Onda LongV
. o OO o
([ ([

Resisténcia elétrica

Substrato
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: Heraeus

BENEFICIOS

Vantagens do aquecimento IR comparado a conveccao

== Transferéncia direta de calor
== Tempo rapido de resposta ao acionamento / controle
== Controle de temperatura mais efetivo

== Maior eficiéncia em funcao da especificacao mais apropriada ao
processo de fabricacéo (tipo de emissor, moédulos e forma de
controle)

== Calor aplicado no local necessario e pelo tempo requerido

== Gerando economia de energia e espaco fabril, melhoria de
gualidade e aumento de produtividade
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Heraeus

EXEMPLOS

De 6 a 8 de nov:
Exposicao das 12h as 20

Expo Center Norte —
Sao Paulo — SP — Brasil

 Congresso Internacionais de Composites, Poliuretano e Plasticos

Demonstragcées praticas
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Heraeus

EXEMPLOS / APLICACOES

Diferencas entre comprimentos de ondas

Lampadas IR

Tubo quartzo
Refletor ouro

Onda Curta Onda Media Onda Média CIR

Substrato
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m Heraeus

EXEMPLOS / APLICACOES

Aguecimento de placas (tipo de material, espessura de chapa)

Temp. surface ) p. surface \

/ \\ / f coocoo
[ AT/ —_—

NA L /I
:'// d

MW — sW
Temp. opposjite p. opposite
Temp. “Tm M
T
Time
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EXEMPLOS / APLICACOES

—

rY Heraeus

&

Rebarbacao e soldagem térmica de componentes plasticos

Material Process
Abbreviation Name Colour Examples for use Welding Deburring
. . Black/dark colours, . . .

ABS Acrylnitril-Butadien-Styrol Bumpers, Housings for domestic appliances ++ ++

no transparency

. Black/dark colours, L No experience but
EPDM Ethylen-Propylen-Dien-Monomer no transparency Thermoplastic piping systems e ++
Polyamid (mostly in combination Black/dark colours, ) .
PA gltgialmﬁbre filling, Welding yes, i e Engine covers, car jack parts, valves e -
gno)

PC Polycarbonat oo T ST llumination covers, car lamps - -

no transparency
PE Polyethylen oo T ST Hoses ++ -

no transparency
PET Polyethylenterephthalat transparent Bottles, films No experience --
PMMA Polymethylmethacrylat, Plexiglas transparent Automotive rear lamps, roofings L i ng’ubri?;:isgr‘:mh s -
POM Polyoximethylen Pump parts, automotive reservoirs (*) Specialcase -
PP Polypropylen oo T ST Container ++ ++

no transparency
PS Polystyrol oo T ST Packaging, insulation - ++

no transparency
PUR Polyurethan Hoses, car seats, dashboards + -
PVC Polyvinylchlorid No transparency Floorcovering, window frames + No experience
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EXEMPLOS / APLICACOES m Heraeus

Rebarbacao e soldagem térmica de componentes plasticos

Emissores 3D, tubo simples de quartzo, com abertura reduzida,
concentrando o feixe de radiacao sobre a area a ser aguecida
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EXEMPLOS / APLICACOES Heraeus

INFRARED

&

I
A
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i

Rebarbacao térmica de componentes plasticos
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ﬁ Heraeus

EXEMPLOS / APLICACOES

Rebarbacao térmica de componentes plasticos
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m Heraeus

EXEMPLOS / APLICACOES

Soldagem térmica de componentes plasticos
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EXEMPLOS / APLICACOES L Heraeus

Soldagem térmica de componentes plasticos
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https://youtu.be/micZoSQ1ZQ4
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m Heraeus

EXEMPLOS / APLICACOES

Soldagem térmica de Componentes plasticos
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EXEMPLOS / APLICACOES

Heraeus

Soldagem térmica de componentes plasticos
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EXEMPLOS / APLICAGOES = HeranS

Termoencolhimento
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EXEMPLOS / APLICAGOES - Heraeus

INFRARED

Compositos — infuséo de asa de aviao

__ OAIRBUS SAS. 2008 - COMPUTER RENDERING BY FIXION - GWLNSD
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EXEMPLOS / APLICAGOES = Heraeus

Compositos — infuséo de asa de aviao
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EXEMPLOS / APLICACOES

Compdsitos — automated fiber placement
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EXEMPLOS / APLICACOES

Compdositos — aguecimento das fibras
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EXEMPLOS / APLICAGOES mrknnzn. Heraeus

Compdositos — aguecimento das fibras

Pyrometer for
temperature
monitoring

Mzzazs

‘i ‘

I ” [ Waelength
i

il
Wi \,
-

o "
|

converter on back

1S
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Heraeus

EXEMPLOS / APLICACOES

Compdositos — aguecimento de chapa de carbono
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m Heraeus

EXEMPLOS / APLICACOES

Compdsitos — pultrusao
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Rebitacao — Omega emitter
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Heraeus

EXEMPLOS / APLICACOES

Rebitacao — spot emitter
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Heraeus

PERGUNTAS E RESPOSTAS

De 6 a 8 de nov
Exposicao das 12h as 20

Expo Center Norte —
Sao Paulo — SP — Brasil

*Perguntas e Respostas
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m) Heraeus

DUVIDAS / PERGUNTAS & RESPOSTAS
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AGRADECIMENTO FINAL
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ﬁ Heraeus

AGRADECIMENTO FINAL

www.heraeus-noblelight.com.br
freddy.baruch@heraeus.com
11-3579.9325/ 11-98958.1496
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http://www.heraeus-noblelight.com.br/
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